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Resumo: Os resultados fisico-quimicas indicam que as dguas do condominio
reservatorio Recanto das Araras apresentaram media qualidade e um
indicador importante é o alto valor de coliformes, uma vez que a vida livre
como os micro invertebrados indicados saprobidade entre betamesosaprobio
(Bms) para alfamesosaprobio (Bms - AMS), sugerindo ambientes poluidos,
estes dados foram corroborados por grupos identificados de tecamebas,
Parameciidae, Oxytrichidae e Epistylidae. Protistas com indicadores de maior
densidade e nutrientes importantes em um corpo de dgua foram Arcella
hemisphaerica hemisphaerica, complexo caudatum Paramecium, Arcella
hemisphaerica undulata e Carchesium polypinum. Assim, podemos inferir
que o condominio iagoa Recanto das Araras, mostra ma qualidade e deve ter
um acompanhamento constante ja que serve ponto de lazer da comunidade.

Palavras-chave: Saprobios; Microinvertebrados Bioindicadores.

Abstract: The physicochemical results indicate that the waters of the
Recanto das Araras condominium reservoir showed poor to average
quality, an important indicator is the high value of coliforms, since the
free life as the micro invertebrates indicated betamesosaprébio (Bms)
to alfamesosaprobio (Bms - ams), suggesting polluted environments,
these data were corroborated by identified groups of thecamoebians,
Parameciidae, Oxytrichidae and Epistylidae. Protists with higher density and
important nutrients indicators in a water body were Arcella hemisphaerica
hemisphaerica, Paramecium caudatum complex, Arcella hemisphaerica
undulata and Carchesium polypinum. We can thus infer that the lagoon
condominium Recanto das Araras, shows poor water quality and must have
constant monitoring already serving as leisure point of the community.
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1. INTRODUCAO

0Os corpos hidricos 1ém grande interferéncia das agoes
antropogénicas para o desenvolvimento industrial e eco-
nomico, principalmente com o despejo de irregular de re-
siduos doméslicos e industriais. (GALDINO et al, 2007).
A andlise simultinea dos indicadores fisico-quimicos e
biologicas podem avaliar os impactos ambientais nos
ecossislemas aqudlicos, sejam esles de origem natural
ou antropicas. (ZANINI et al, 2010; GOULART & CALLIS-
TO, 2003; BERTOLETTI, 1983).
Segundo Callisto et al. (2005) as espécies, grupo de es-
pécies ou comunidades bioldgicas siao bioindicadores,
pois apontam a amplitude dos impactos ambientais, 0s
organismos mais utilizados sao aqueles mais sensiveis,
lanto ao estresse de origem antropica como descargas
pontuais de esgotos domeésticos e efluentes industriais.
Os principios basicos do sistema Saprobiotico foram
descritos inicialmente por Kolkwitz & Marsson (Indice
BMWP: Biological Monitoring Work Party Escore System),
onde € medida a laxa de saprobiose (vida dependente
da matéria orginica) de ambientes aquéticos de dguas
correntes, pelo processo natural de decomposiciao dos
organismos que ali habitam, esses organismos apresen-
tam diferentes necessidades fisicas e quimicas e Lendem
a demonstrar conhecendo a sua ecologia indices diferen-
tes de carga orginica, sendo considerados, importantes
indicadores da saprobiose da agua (JUNQUEIRA, 2011).
Os bicindicadores sdo organismos ou comunidades,
cujas funcoes vilais se correlacionam lao estreitamente
com determinados fatores ambientais, que podem ser em-
pregados como indicadores na avaliacdo de uma dada area.
No que se referem aos ecossistemas aquaticos 0s microin-
vertebrados aqudlicos podem ser considerados como uma
ferramenta importante quando usados concomitantemente
aos dados fisicos e quimicos. (WETZEL, 1993).

0 indice saprobidtico propoe formas distintas de ca-
racterizacio da dgua de acordo com seu desenvolvimen-
to de matéria organica: Zona Oligosaprobidtica, onde
temos ambientes com pouca matéria orginica, esses
ambientes apresentam processos oxidativos: Zona me-
sosaprobica, parcialmente redutiva com processos pre-
dominantemente oxidativos e Zona polisaprobica: Pre-
dominantemente de processos redutivos (PEREZ. 2008).

2. METODOLOGIA

2.1. Area de estudo

0 Rio das Velhas, cujas nascentes estao localizadas na
cachoeira das Andorinhas, municipio de Ouro Preto, € o
maior aflluente em extensio da bacia do rio Sao Francis-
co. Desagua no rio Sao Francisco, na localidade de Barra
do Guaicui, municipio de Varzea da Palma (MG), sua ba-
cia compreende uma area de 29.173 Km? abastecendo
4.5 milhdes de habitantes.

A Cidade de Jabolicalubas leve origem nas sesmarias.
No século XVIII, Félix da Costa, Ermitao da Caridade, ini-
ciou as obras de construcao do mosteiro de Macatibas
e na busca ansiosa de recursos, deparou com lerras de
aparéncia fértil e agraddvel “na barra do Jaboticatubas,
Rio das Velhas abaixo”.

Surgiu-lhe a ideia de conseguir posse daquela regiao,
a qual seria colonizada para o sustento das recolhidas.
Assim, de 1.716 a 1.750, a glebas foram sendo adquiri-
das através de Cartas de Sesmarias e incorporadas ao
Mosteiro, que conseguiu a posse legalizada da regiao em
1.791, pela Rainha D. Maria, de Portugal.

Devido a sua historia e importincia econémica para a
regiao metropolitana de Belo Horizonte em Minas Gerais,
a regiao foi a escolhida para o estudo (FIGURA 1).

FIGURA 1 - Localiza¢ho de Jaboticatubas
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A pesquisa concentrou-se no lago natural localizado em uma propriedade particular denominado Condominio Resi-
dencial Recanto das Araras, Jaboticatubas, Minas Gerais. (FIGURA 2).

FIGURA 2: Lago do condominio residencial

2.2. Amostragem

A amostragem se deu em dois periodos distintos, obe-
decendo a sazonalidade regional, os periodos de seca
e chuva sao bem evidenles no eslado de Minas Gerais,
ocorrendo chuvas de outubro a marco e seca entre abril
e setembro. Esse fator é preponderante para avaliacao
dos corpos hidricos em ambientes tropicais e um maior
aprofundamento para o conhecimento ecolégico dos mi-
croinvertebrados aquaticos.

TABELA 1 - Coord

Recanto das Araras, local de realizagdo do estudo

das das estagd

No lago do condominio foram eslabelecidos Lrés pon-
Los amostrais, obedecendo uma ordem de montante a
jusante, onde um dos pontos se localizou na regiao lito-
rinea do lago.

Todas as amostragens de agua seguiram a CONAMA
10/86 e a microbiota o que € descrito em APHAAWWA-
-WEF (2012), os pontos foram geo-referenciados, usan-
do equipamento GARMIM ETREX VISTA e apontados na
Labela 1:

amostrais

Coordenadas (UTM - 23°)

Estagoes de amostragem

X N
1. Entrada do reservatério | 627731 7833760
2. Vertedouro 627710 7833635

AMOSTRAGEM FiSICO-QUIMICA

0s dados fisicos e quimicos como temperatura da
dgua. oxigénio dissolvido, turbidez e pH foram medidos
in loco utilizando uma sonda multiparametros da marca
HORIBA, os demais parametros foram acondicionados
em caixas de isopor a uma lemperatura média de 4°C e
enviados ao laboratorio para analise

- Amostragem Zooplanctonica
- Amostragem Quantitativa

Fonte: elaborada pelo autor

As amostras foram coletadas com uma rede de planc-
ton de 30 pm, utilizando um balde com capacidade para
10 litros, o volume filirado de dgua foi de 100 litros, em
uma profundidade aproximada de 20 cm, a 2 m da mar-
sem. Apos o término da coleta, as amostras foram acon-
dicionadas em frascos com volume de 250 mL e coradas
com o corante vital “Rosa de Bengala”, e apos um inter-
valo de 10min foram fixadas com formalina a 4%, para
melhor visualizacao dos organismos.
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3. RESULTADO

3.1. Variaveis Biologicas

A comunidade zooplanctonica € formada por organis-
mos de diferentes categorias taxonomicas, representada
pelos protozodrios, rotiferos, crustiaceos (copépodos e
claddceros), larvas de insetos, nematoides de vida livre e,
ocasionalmente, gastrotriqueos e tardigrados

A comunidade zooplanctonica € controlada por uma sé-
rie de fatores fisicos (e.g. luz), quimicos (e.g. concentragoes
de nutrientes), hidrologicos e biologicos. Em rios, o efeito
de fatores hidrologicos. como descarga e tempo de resi-
déncia, ¢ de fundamental importancia, além da quantidade
de material em suspensao (THORP & CASPER, 2003). O
plancton de rios é abundante somente em ocasioes em que
o tempo de residéncia da agua é longo o suficiente para
seu crescimento e reproducao (LAIR & REYS-MARCHANT,

1997). Dessa forma, a densidade de organismos zooplanc-
Lonicos em ambientes 16ticos é bem menor quando compa-
rada a sistemas lénticos com concentracoes semelhantes
de nutrientes e clorofila (PACE et al., 1992; THORP et al.,
1994). como o reservatorio em estudo.

0Os resultados obtidos para riqueza do lago do condo-
minio Recanto das Araras mostraram variantes durante o
periodo pesquisado. De forma geral, a densidade encon-
trada é considerada baixa.

3.2. Variaveis Fisicas e Quimicas

0s resultados obtidos para as varidveis limnolo-
gicas do Lago Araras referem-se as amostras do
periodo sazonal seco. Os valores encontrados para
os parametros foram comparados com os padroes
permissiveis estabelecidos na Deliberacdo Norma-
tiva Conjunta CONAMA 357/2005 e COPAM/CERH
01/2008 para Classe Il (TABELA 2).

TABELA 2 - Parametros fisico-quimicos por

estagiio de amostragem no periodo de seca
Parametro Unidade  GONAMA GOFAM® FONTO PONTO
L] - i ’

NTU

100

* Limites estabelecidos pela resolugio CONAMA n°357 de 2005 para aguas doces de Classe Il
* Limites estabelecidos pela resolugiio COPAM n°1 de 2008 para aguas doces de Classe i

Fonte: elaborado pelo autor
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Ao analisar as concentracoes obtidas, nota-se que
para os parimetros de Coliforme Termotolerantes, Fer-
ro Dissolvido e Manganés Tolal nos dois pontos amos-
trados apresentaram valores superiores aos limiles pré-
-fixados na legislacao. O resultado de Solidos Dissolvidos
Total no primeiro ponto apresentou um valor de 47,0 mg
SDT/L. ja no segundo ponto ocorreu uma reducao signi-
ficativa para 28,0 mg SDT/L, porém o parimetro de Si-
lido Suspenso Total no primeiro ponto foi inferior, com
um valor de 18,0 mg SS5T/L. enquanto o segundo ponto
apresentou 26,5 mg SST/L.

0O pardmetro DBO é um dos indicadores de poluicio

por efluentes com alta carga de matéria organica, 0s pon-
Los de amostragem apresentaram valores de < 3, dentro
dos limites estabelecidos pelas resolucoes.

3.3. Caracterizagao da agua
3.3.1IET
O calculo do IET (indice do Estado Trofico) foi realiza-

do com a finalidade de classificar o grau de trofia do lago
Araras, tabela 3.

TABELA 3 - Resultado do indice do Estado Tréfico

IET - indice do Estado Tréfico
Seca  ANA CETESB IGAM

Ponto 1
Ponto 2 srgie]

35,48 32,83

34,06

32,83
34,06

Categoria do Estado Trdéfico
ANA CETESB IGAM
Ultraoligotréfico Ultracligotréfico Ultracligotréfico
Oligotréfico Oligotréfico Oligotréfico
Mesotrofico Mesotréfico Mesotrdfico
Eutréfico Eutréfico Eutrdfico
Supereutrdfico Supereutrofico Supereutréfico
Hipereutréfico Hipereutréfico  Hipereutréfico
De acordo com a classilicacao das diferentes institui- 3.3.2.10A

¢oes, o8 valores nos dois pontos amostrados foram se-
melhantes, o lago Araras encontra-se inserido na cate-
goria Ultraoligotrofico, caracteristico de um corpo hidrico
limpo, com produtividade baixa e concentracoes insigni-
ficantes de nutrientes, que nao acarretam em danos aos
usos da dgua. (CETESB, 2007)

Para classificacdo do corpo hidrico em nivel de quali-
dade foi realizado o calculo do IQA (Indice de qualidade
da dgua), seguindo a classificacao proposta pelo CETESB
e IGAM-MG, tabela 4.

TABELA 4 - Resultado obtido para o indice de qualidade da agua

IQA - Indice de qualidade da agua
Seca NSF (IGAM-MG) CETESB

Ponto 1 Medio Regular
Ponto 2 Ruim Regular
Classificagdo

NSF (IGAM-MG) CETESB
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3.4. Composicao de espécies

Foram registrados 46 espécimes, dentre as quais a
mais abundante nos dois pontos amostrados, dentro do
orupo Protozoa foi a Arcella hemisphaerica hemisphae-
rica, seguida pelo Paramecium caudatum complex, Ar-
cella hemisphaerica undulata e Carchesium polypinum,
respectivamente. Para o taxon dos rotiferos, Bdelloidea,
Cephalodella sp. e Colurella uncinata apresentaram
maior densidade. Calanoida (Copepodito) e Cyclopoida
(Nauplius) foram os (nicos organismos encontrados no
grupo Crustacea. E os oulros organismos identificados,

somente na espécie Simuliidae foi possivel realizar numa
analise quantitativa.

3.5. Riqueza de espécies

Observa-se que o grupo Prolozoa prevaleceu em am-
bos 0s pontos de coleta na analise de riqueza de espécies,
contribuindo com 16 taxa no ponto 1 e com 20 no ponto
dois, seguido pelo grupo Rotifera, com 13 no ponto 1 e 8
no ponto 2. Outros organismos como Chironomidae, Si-
muliidae, Tardigrada e do grupo Crustacea apresentaram
valores menor ou igual a 2 em ambas amostragens.

GRAFICO 1 - Riqueza de espécies no lago do Condominio Residencial
Recanto das Araras, Jaboticatubas, Minas Gerais

Riqueza de espécies (n? de taxa)
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3.6. Densidade

O grafico 2 mostra as varias das densidades de es-
pécies mais abundantes no Lago Araras. Analisando os
pontos amostrados, observa-se que a densidade do gru-

Outros

Crustacea
Fonte: Desenvolvido pelos autores, 2015.

po Protozoa foi mais significativo no ponto 1, com valor
de 32.716 org/L. A variacao de Rotiferos nos dois pontos
de coleta nao obteve grande divergéncia de valores, sen-
do 7.160 org/L no ponto 1 e 9.300 org/L no ponto 2.

GRAFICO 2 - Densidade de espécies no lago do Condominio Residencial
Recanto das Araras, Jaboticatubas, Minas Gerais
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Fonte: Desenvolvido pelos autores, 2015.
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Provavelmente, o aumento da comunidade Protozoa
pode estar relacionado a maior disponibilidade alimentar.

3.7. indice Saprobiético

0 grupos de invertebrados avaliados demonstraram
elevada plasticidade alimentar, baseando-se na disponi-
bilidade de nutrientes existentes no corpo hidrico, além
de apresentar receplores especificos de membrana, dos
orupos observados os prolistas possuem um regime ali-
mentar muito diverso, com ecotipos mais comuns foram
os Vagantes do Aufwuchs (comunidade bidtica que va-

gueia no sedimento, superficies de substratos, detritos e
vegelagdo), Katardbicos (comunidade bidtica que habita a
regiao sub-litoral entre a vegetacao) e os Al ( comunidade
bidtica que vive fixa a um substrato).

A riqueza foi interpretada de acordo com o ecotipo dos
grupos estudados, demonstrando caracteristica homolo-
gas enlre eles, variando desde betamesosaprabio (Bms)
a alfamesosaprobio (Bms-ams). Nao foram identificados
indicadores saprobidlicos superiores, como proposto por
Estanislau et al. 1995 e comparado a labela 5. salienta-se
ainda que esses grupos siao lambém relatados na biblio-
grafia como indicadores bidlicos.

TABELA 5 - Apresentagio dos Graus e indices Saprobiético

7 Tako D
Clavses o e Bape cliidade Wedite Bagedbice | Teor de Carga Orginica 00 [T NH, N ==
[T Soper: | (mgi 30°C (g i1
Saturaghe() | Satwacho

1 obgaiaps dbio (o) 10:<15 ausonts alb pouco G-5 0-3 a0-05 <01 1-<3
1-0 oligo-botamescaaprablo [os-few) 15-<18 pouco 5-15 -1 95-20 o J-«<8
1] betamasosEprabia (Ems) 18.223 maoderads 15-30 0-28 20.40 |*01.=03 B.x10
- teta-lame s s b (br-eme) 23«27 Clice -0 -5 | A0-T0 |>03-<0T| W-<1d
" Al s vk Spedibis (e | 27.232 fore 50-78 60-100 | 70-130 |»07-230| W.275
"-n sitamesopolisaprdtio (ams-pa) 32-€35 fortissima 7590 we | 10-z0|>03-<50 75
wd |pralivapribio [pa) 15.48 sacensive ] - » 27 =80 <75

4. DISCUSSAO

0 parametro de Coliformes Termotolerantes nos dois
pontos amostrados foi observado os maiores indices de
conlaminacao, superior ao permitido nas resolucoes,
este aumento pode estar relacionado a ressupensiao de
sedimentos, que serve como substrato para o desenvol-
vimento de Coliformes Termotolerantes ou ao periodo sa-
zonal seco, que. devido a elevada lemperalura e escassez
de dgua, diminuem a capacidade de autodepuracao do re-
servalorio. (OLIVEIRA et al, 2010; PIASENTIN et al, 2009)

0 manganés apresentou concentra¢des mais altas
em ambos os pontos de colela, principalmente no
vertedouro.

Segundo Filho (2010) e Hisatugo (2012) a turbidez esta
relacionada ao periodo pluvial e a presenca de solidos
em suspensio particulado e dissolvido no reservatario,
que dificulta a entrada de luz. A transparéncia da agua
foi maior no Ponto 1 devido ao valor inferior de solidos
suspensos lotais e ao periodo de estiagem.

0s taxa com maior frequéncia ou com caracteristicas
biologicas de relevincia sao relacionados abaixo:

Os cyclopoida sao organismos de dgua doce, nao sao
planctonicas, mas sao encontrados por entre vegelacoes

Forle: LAWA (1982) modiicado
HAMM (1868} modificado in Schaffer
HUTTER (1984) madifiesds

aquaticas. (TOHA et al, 1993)

A maior constiancia apresentada pelos espécimes de
Arcellidae (n=T) e Centropyxidae (n=4) pode ser atribu-
ida a forma achatada de suas lecas (envoltorio protetor:
placa rigida de celulose), comum a maioria dos taxons
dessas lamilias. Segundo Velho et al. (2003), Laxons que
possuem conchas achatadas sdo caracleristicos de am-
bientes loticos, tendo em vista que essa forma ¢ mais
adaptada as condicoes loticas por lornar os individuos
menos suscepliveis ao carreamento proporcionado pela
correnteza. (FULLONE et al, 2005)

Segundo Hakkari (1978, apud DABES, 1995, p.841), a
espécie Areella € predominante em ambientes com eleva-
da taxa de matéria orginica.

Espécimes da ordem dos rotiferos, os Bdelloida sio
organismos sem carapaca rigida e dificil identificacio,
no Lago Araras foram os mais abundantes em relagao
aos demais Laxons. Estes roliferos sio comumente en-
contrados em rios, entre as plantas e nos sedimentos e
suportam condicoes ecoldgicas adversas, proliferam em
presenca de matéria orgénica sob condicio de decompo-
sicao. (SOUZA & SPERLING, 2005; DABES, 1995)

Calanoida (Copepodito) sao organismos que se alimen-
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tam principalmente de algas ou sio predadores e a maio-
ria das espécies possui exigéncias quanto a qualidade do
ambiente, sendo considerados mais sensiveis a poluicao
das dguas, que os demais grupos. GUNTZEL (2000) e MO-
RETTO (2001) evidenciaram a associacao entre a abun-
dincia de espécies de claddceros em ambientes oligo-
troficos e com baixos valores de material em suspensao.
(SOUZA & SPERLING, 2005)

Organismo mixotrofico, o Strobilidium é um ciliado
com a capacidade de sallar e escapar da predacdo e apre-
sentam reduzido tempo de geracao. (RONQUI, 2008)

Ciliados peritriquios, o grupo Epistylidae esta pre-
sente em locais com menos atrito e bem oxigenado.
(DIAS., 2009)

As espécies de Vorticella estao presentes em lodos de
sistemas eficientes. Sao peritriquios com comportamento
contratil e sdo encontradas em biétopos marinhos e de
agua doce por todo o mundo. (PING, 2006)

Madoni (1994) sugeriu que protozodrios ciliados sés-
seis podem indicar uma boa eficiéncia do processo e al-
ouns como Vorticella sp. podem ser mais resistentes a
condigoes adversas. (ESTEBAN et al.. 1991, p. 210).

0 organismo Carchesium polypinum ¢ facilmente en-
contrado em ecossistemas de dgua doce e se apresenta
como um indicador de ma qualidade da agua. Ciliados do
género Carchesium 1ém altas laxas de colonizacio em
ecossistemas eulroficos. (ZAGON, 1971)

As espécies do género Cyphoderidae vivem princi-
palmente em musgos e agua doce, mas também sao
encontrados em habitats intersticiais marinhos. (MIL-
CHO. 2009).

Tecamebas do género Euglyphidae estao presentes
principalmente em habitats de dgua doce, mas lambém
ocorrem em ambientes marinhos da zona supra litoral.
(HEGER, 2010)

Encontrado em ambiente marinho, de dgua doce e
terrestre, 0os Euplotidae estdo largamente distribuidos,
porém estdo mais predominantemente em ambientes
marinhos. (LYNN, 2008)

O grupo Oxylrichidae vive ao longo do ano em uma
ampla gama de bidtopos: agua doce, dgua salobra, mar,
solo. A maioria das espécies de dgua doce sao Lipicamente
moradores de aguas fundas, detritos, pedras, macrofitas
ou na interface ar-dgua. Muitos Oxytrichidae sio usados
como indicadores de qualidade da agua. (BERGER, 2012)

0 grupo Parameciidae é caracterizado pelos membros
do género Paramecium. Sao organismos ciliados lipicos
de dgua doce e locais com presenca de lodo onde existe
a presenca de matéria organica em decomposicao. (Wl-
CHTERMAN, 2012)

As Tecamebas Plagiopiciidae apresentam grande sen-

sibilidade para alteracbes fisicas e bioquimicas de am-
bientes limbicos. (SILVA, 2003)

Tecamebas do género Paraquadrulidae apresentam
escudo calcdrio e pseudopodes grossos lipicos. Vivermn no
solo e em musgos xerdofilos. (SMOL, 2002).

5. CONCLUSAO

Os resultados fisico-quimicos indicam que as dguas
do reservatorio do condominio Recanto das Araras apre-
sentaram qualidade de ruim a média. um importante in-
dicador foi o valor elevado de coliformes, ja os de vida
livre como os microinvertebrados indicaram saprobida-
de entre betamesosaprobio (Bms) a alfamesosaprobio
(Bms-ams), sugerindo ambientes poluidos, esses dados
foram corroborados pelos grupos identificados de Teca-
mebas, Parameciidae, Oxytrichidae e os Epistylidae. Os
protistas com maior densidade e importantes indicadores
de nutrientes num corpo hidrico foram as Arcella hemis-
phaerica hemisphaerica, Paramecium caudatum complex,
Arcella hemisphaerica undulata e Carchesium polypinum.

Podemos assim inferir gque a lagoa do condominio Re-
canto das Araras, apresenta qualidade ruim e que deve
ler moniloramento constante ja que serve de ponto de
lazer daquela comunidade.
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