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Resumo: Os ecossistemas aquaticos vém sido deteriorados cada vez mais,
devido especialmente a influéncia negativa das atividades antropogénicas.
Uma gama de organismos aquaticos podem ser utilizados para caracterizar
os niveis de poluicao da dgua, dentre eles, os microinvertebrados, que
desempenham um importante papel como bioindicadores e possuem
indmeras vantagens em sua utilizacao. Essa pesquisa objetivou-se analisar
a qualidade da agua, utilizando microinvertebrados aquaticos como
bioindicadores e o desenvolvimento de indices saprobidticos para o lago do
Condominio residencial Recanto das Araras, Jaboticatubas, Minas Gerais. O
estudo constituiu de amostragens fisicas, quimicas e biologicas em trés pontos
amostragem, nos periodos de seca e chuva. Quanto as variaveis bioldgicas,
foi constatada uma densidade total de 700 mil microinvertebrados,
compreendendo os filos Protozoa, Rotiferos (Digononta e Monogononta)
e Artrophoda (Cladoceros e Copépodos). No periodo seco, a rigueza de
individuos foi maior para o ponto 02, ja no periodo chuvoso a maior riqueza
foi observada para o ponto 03. O ponto 02 apresentou-se com maior
densidade total de organismos/litro tanto nos periodos da seca quanto nos
periodos de chuva. Observou-se dominancia de espécies do filo protozoa
no periodo de seca e de rotiferos para o periodo chuvoso. Os resultados
fisicos e quimicos demonstraram um elevado aporte de nutrientes de origem
aloctone para o corpo hidrico, que favoreceu a produtividade primaria do
local. A Lagoa Araras apresentou resultados dentro do padrao exigido pela
CONAMA n° 357 de 2005, e ao corroborar os dados fisicos, quimicos e
bioldgicos, obtivemos informagoes importantes que serviram de base para
o calculo do indice de Qualidade de agua, que nesse estudo classificou a
Lagoa Araras como de qualidade entre boa e excelente. O estudo mostrou
que as caracteristicas homologas dos grupos, variaram de oligosaprobicos
(os) a oligobetamesosaprobicos (opms).

Palavras-chave: Zooplancton. Bioindicadores. Indices Saprobiéticos. Agua

Abstract: Aquatic ecosystems have been deteriorating each time more,
mainly due to the negative influence of anthropogenic activities. A range
of aquatic organisms can be used to characterize the quality of water,
among them the macro invertebrates, which play an important role
as bio indicators and have many advantages in their use. This research
aimed to analyze the water quality using aquatic micro invertebrates as
biological indicators and the development of saprobiotic index for the
Lake of Residential condominium Recanto das Araras, Jaboticatubas, Minas
Gerais. The study consisted of sampling physical, chemical and biological
in three sampling points, in periods of drought and rainfall. Regarding the
biological variables, it was found to be a total density of 700 thousand
macro invertebrates, comprising the phyla protozoa, Rotifers (Digenenta and
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Monogononta) and Artrophoda (Cladocerans and Cepepods). In the dry period, the
wealth of individuals was higher at the point 02, already in the rainy period
the highest richness was observed at the point 03. The point 02 presented
higher total density of organisms/liter both in periods of drought as well
as in periods of rain. It was observed the dominance of species the Phylum
protozoa in the period of drought and Rotifers to the rainy period. The results,
both physical and chemical, demonstrated a high intake of nutrients from
allochthonous for hydric body, which favored the primary productivity of the
lake. The Araras Lagoon presented results within the standard required by
CONAMA n® 357 of 2005, and to corroborate the physical, chemical and
biological data, important information was obtained that served as the
basis for the calculation of the quality of water index that in this study
classified the Lagoa Macaws quality between good and excellent. The study
showed that the characteristics of the groups, counterparts varied from

Key-words:

oligosaprébicos (the) oligobetamesosaprobicos (opms).

Zooplankton.  Microinvertebrates.  Bioindicators.  Index
Saprobidtics. Water.

1. INTRODUCAO

A agua € um recurso natural essencial a vida. Embo-
ra lrés quartos do planela estejam cobertos por agua,
a maior parte desse precioso bem nao esta disponivel
para uso humano. Cerca de 97% da agua existente apre-
senla altos niveis de concentracao de sal sendo corres-
pondente aos mares e oceanos, 2% formam as geleiras
inacessiveis e apenas 1% ¢ passivel de ser consumida
(CAMELOQ, 2013). Desle 1%, aproximadamenle 97% sao
sublerraneas, restando apenas 3% de agua doce superfi-
cial. (CAMELOQ, 2013 e ANA 2005).

As principais aplicacoes da agua sao voltadas ao con-
sumo humano, dessedentacao de animais, agricullura,
processos industriais, geracao de energia, lazer, dentre
outros. No entanto, a agua doce e limpa, € um recurso li-
mitado e a ma utilizacao desta, lem reduzido ainda mais
a sua disponibilidade.

Alividades anlropogénicas. sao os principais [alores
que induzem a degradacao da qualidade dos recursos
hidricos, devido a lancamentos de esgolos domésticos,
lixiviacao do chorume de lixoes proximos aos corpos de
agua, compostos Loxicos oriundos de pesticidas utilizados
na agricultura, aguas contaminadas por fArmacos, alivi-
dades mineradoras, além de outros. (GALLI e ABE, 2010).

Tendo em vista as pressoes antropicas citadas, diver-
sas melodologias volltadas ao monitoramento da quali-
dade hidrica vém sendo aplicadas em todo o mundo (CA-
MELO 2013 e KONIG et al., 2008). Indices de qualidade
de agua, por exemplo, sao mélodos muilo usados com
a finalidade de biomonioramento, pois incorporam valo-
res individuais a uma série de paramelros ambientais e

possibilitam a verilicacao da integridade ambiental dos
corpos hidricos. (CAMELO, 2013).

Outra importante ferramenta utilizada no monitora-
mento aqualico sao os bioindicadores. Esle lermo co-
mecou a ser utilizado a partir de 1960 para delinir orga-
nismos, ou comunidades biologicas cujas fungoes vilais
e ecologicas, estao diretamente relacionadas a falores
ambientais, permilindo avaliar a integridade do meio
através da presenca, quantidade e distribuicao, indican-
do a dimensao de impactos ambientais. (AGOSTINHO,
CALLISTO e GONCALVES, 2002; KAPUSTA, 2008; THO-
MAZ e GOMES, 2005).

Indicadores biologicos sao extremamente Uleis por
sua especialidade em relacao a certos Lipos de impaclo,
ja que varias espécies sao sensiveis a um lipo de poluen-
le € mais tolerantes a outros (Agostinho et al., 20005).
A utilizacao dos bioindicadores possuem inlimeras van-
lagens, como alestar o impacto da poluicao sobre um
ecossislema, demonstrar a distribuicao espacial e lem-
poral do impacto e fornecer informacoes necessarias so-
bre causas e [alores observados. (KAPUSTA, 2008).

A dinamica de um corpo hidrico € de grande impor-
Lancia, pois € a base para o desenvolvimento de micro-
oreanismos. As caraclerislicas [isico-quimicas da agua
regulam a ecologia e o comportamento desses grupos,
e quaisquer alleracoes nestas caracleristicas podem
relletir direlamenle na estrutura da comunidade planc-
tonica e acarretar em inimeras consequéncias. (LAN-
DA e MOURGUES-SCHURTER, 2000; PITALUGA, 2003;
SANTOS, 2008).

Tais alleracoes podem ser representadas por alguns
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paramelros, que sao capazes de reflelir sobre a presenca
de polenciais fonles poluidoras, interferindo direlamente
ou indiretamente na qualidade da agua. Esses parame-
Lros sao a lemperalura, oxigénio, condutividade elélrica,
turbidez, polencial hidogenidnico (pH), salinidade, de-
manda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica
de oxigénio (DQO) e série nilrogenadas. (BRANCO, 1999;
SIRAL'IBA-'I‘A\"ARES, LIGEIRO e DURIGAN, 1995).

Através da utilizacao desles parametros, constatou-
-se a existéncia de organismos capazes de se desen-
volver seletivamente em ambienles aquaticos ricos em
maléria organica. Tal caracteristica permiliu o desen-
volvimento da técnica denominada “Sislema Saprobio”,
compreendido como a dependéncia de um organismo na
decomposicao de substancias organicas como um recur-
s0 alimentar (Silveira, 2004).

Esle sislema baseia-se na observacao de que existem
niveis de poluicio aquaticas distintos, com variagoes
das concentracoes de substancias organicas e diferente
diversidade de espécies. .iguas com elevados niveis de
poluicao sao habitadas por organismos Lolerantes, mas
raramente encontra-se organismos sensiveis a perturba-
¢oes do meio nessas regioes. O sislema € usado para
medir os paramelros biologicos e avaliar a qualidade da
dgua se baseando-se nas respostas dos organismos em
relacao ao meio onde vivem (POPESCL, 2013).

Esle mélodo de avaliagao ambiental comecou a ser
utilizado na década de 1960 na Europa, onde os primei-
ro lestes quanto a aplicabilidade do sistema saprabico
foram adotados pela Alemanha e Holanda. Os demais
paises Europeus, a principio rejeitaram a técnica. Desde
entao, diversas propostas de indices bidticos foram sub-
metidas a testes (BUSS et al, 2003).

Na América do Norle, a priori, 0s investimentos se
concentraram apenas em analises com a utilizacao de
parametros [isicos e quimicos. Seguindo os modelos
preferenciais de pesquisa Norte Americanos, o Brasil
invesle principalmente em analises [isicas, quimicas e/
ou bacleriologicas como metodologia de avaliacao am-
biental. desconsiderando o sistema saprobio. Tal fato é
claramente exemplificado quando se verilica que 61,9%
dos esludos [eilos nos rios do sistema fuvial brasileiro
nao tém influéncia saprobiotica (BASTOS, 2006).

Kolkwilz e Marsson (1908) empregaram esle sislema
na realizacao de biomonitoramento de qualidade hidrica
através da medicao da quantidade de maléria organica

utilizando organismos planctonicos (PAIVA, 1983; SILVA,
2012 e SLADECEK, 1976,1979).

Plancton € a comunidade que vive suspensa em agua
e ¢ caraclerizada pelo seu lamanho pequeno, variando
desde alguns micrometros até alguns milimetros. De
acordo com a sua natureza, eles sao distinguidos em Lrés
calegorias: baclerioplancton, fitoplancton e zooplancton
(SIR%EIBA—'[‘A\-‘ARES, LIGEIRO e DURIGAN, 1995).

A comunidade zooplanctonica de ambientes dulcico-
las € composla principalmente pelos protistas, rotileros
e microcrustaceos (Cladocera e Copepoda). Esses orga-
nismos desenvolvem um papel central na dinamica de
um ecossislema aquatico, especialmente na ciclagem de
nutrientes e no [luxo de energia (ESTEVES, 1998).

Essa comunidade vem sendo ulilizada como in-
dicadora biolica de qualidade da agua desde o ano
2005 em Minas Gerais (SOUZA, 2005), por serem
sensiveis ou mesmo Lolerantes a varios Lipos de po-
luicao. fornecendo assim informacoes sobre possi-
veis impactos sofridos no ambiente estudado (MA-
GALHAES, 2007).

0s estudos dos bioindicadores associados as analises
de indice saprobiolico sao de alta relevancia, pois atra-
ves desles, laz-se possivel verificar o nivel de poluicao do
corpo hidrico. Podendo. através das analises realizadas,
propor acoes de manejo, conservacao € preservacao
desses reservatorios.

2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A area de concentragao dos estudos esla inserida na
bacia do rio das Velhas (Anexo ), considerada um sub-
-bacia do Sao Francisco. Toda a bacia compreende uma
area de 29.173 Km2, onde estao localizados 51 munici-
pios que abrigam uma populacao de aproximadamente
4.5 milhoes de habitantes.

O presenle estudo foi realizado no municipio de Ja-
bolicalubas, regiao melropolilana de Belo Horizonle,
Minas Gerais. De acordo com o Insliluto Brasileiro de
Geogralia e Eslatistica (IBGE) 2014, Jaboticatubas pos-
sui 1.114.972 km? de extensao, € populacao de 18.785
habitantes/area. O municipio foi instalado em 1939, e
possui 0 bioma cerrado. A economia local € baseada na
agricullura e pecuaria.
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FIGURA 1 - Localizacio de Jabotictubas
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As pesquisas se concentraram precisamente no lago do Condominio Residencial Recanto das Araras, Jabolicatu-

bas, Minas Gerais. (FIG 2).

FIGURA 2: Lago do condominio residencial Recanto das Araras,

local de realizagio do estuda

2.2 Amostragem

As amoslras de agua do lago Araras foram coletadas
em duas elapas compreendendo os periodos de seca e
chuva. Amostrou-se lrés estacoes distintos da superfi-
cie e margens do lago, sendo a estacao 1 localizado no
afluente principal. a estacao 2 na regiao litoranea do lago

Fonte: elaborade pelo autor

€ a eslacao 3 no vertedouro.

Todas as amostras para analises fisico-quimicos fo-
ram coletadas segundo a CONAMA 10/86 ¢ a micro-
biola segundo descrilo em APHAAWWA-WEF (2012). As
posicoes de Lodas as estacoes serao marcadas ulilizan-
do-se o sistema de geo-referenciamento (GPS), segun-
do labela 1:
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Tabela 1: Coordenadas das estagdes amostrais

Coordenadas (UTM - 23%)
Estacoes de amostragem
X Y
1. Entrada do reservatério 627731 7833760
2. Regido Litordnea 627660 7833672
3. Vertedouro 627710 7833635

2.2.1 Amostragem Fisico-quimica

Os paramelros temperatura ambiente, lempera-
lura da amostra, oxigénio dissolvido. turbidez da
agua e pH foram medidos in foco ulilizando-se de
sonda multiparametros. Para a delerminacao dos
demais paramelros, as amoslras loram acondicio-
nadas em [rascaria adequada (algumas delas com
conservanles apropriados) e armazenadas em iso-
por com gelo a 4°C. Todas as amoslras foram en-
lregues e analisadas pelo laboratdorio SGS GEOSOL
LABORATORIOS LTDA.

2.2.2 Amostragem Zooplancténica

A comunidade zooplanclonica foi analisada tanto
qualitativamente quanto quantitativamenle. As técnicas
de amoslragem, preservacao e analise ulilizadas neste
estudo levaram em consideracao o Standard Methods
for examination of waler and waslewaler proposto por
APHA, AWWA, WEF (2012).

0 esludo dos microrganismos enconlrados consistiu
na identificacao Laxondomica seguindo chaves laxonomi-
cas especificas e na contagem das populacoes de proto-
zoarios, rotiferos e crustaceos.

2.2.2.1 Amostragem Qualitativa

As coletas para as analises qualitativas foram [eilas
alraveés de arrastos horizonlais superficiais, utilizan-

Franbe, efaborsdo peo syl

do-se rede de plancton, com poro de 30 wm. O conle-
tdo filtrado foi armazenado em [rascos de 250mL e
corado com corante vital “Rosa de Bengala™. Apos um
intervalo de 10min as amostras foram fixadas com
formalina a 4%.

2.2.2.2 Amostragem Quantitativa

Para a analise quantitativa, foram fillrados em uma
rede de plancton de 30 wm, 100 litros de agua, com auxi-
lio de balde com capacidade de 10 lilros, a uma profun-
didade média de 20 cm da superficie, € a cerca de 2 m
da margem do reservatorio. As amostras foram acondi-
cionadas em [rascos de 250 mL e coradas com o coranle
vilal “Rosa de Bengala®, e apos um intervalo de 10min
foram lixadas com [ormalina a 4%, para melhor visuali-
#acao dos organismos.

3. RESULTADOS

3.1 Variaveis fisico-quimicas

Analisou-se as medidas de lemperatura, oxigénio dis-
solvido (OD), condutividade elétrica, salinidade, turbidez,
polencial hidrogenionico (pH), solidos lotais, coliformes
lermotolerantes, Escherichia coli, fosforo total, nitrogé-
nio total, Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) ¢ De-
manda quimica de oxigénio (DQO). Determinados atra-
vés de equipamentos elelronicos adequados.
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Tabela 2: Pardmetros fisico-quimicos por estagSo
de amostragam nos periodos de seca o chuva

Estagio 1 Estacdo 2 | EstacBo 3 | CONAMA*
Parametro Unidade Seca| Chuva | Seca | Chuva | Seca | Chuva
Coliforme termotolerantes UFC/100mL| 370 <i <1 <1 5 <1 200
Condutividade Elétnca pSlem 321| 303| 31| 276| 312| 262 -
Demanda Bioguimica de Oxigénio
(DBO) mg Oall <2 <2| <2 <3| =2 <2 3
Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) mg Oz/L <15| =15| <1§| <26| 37,1| <18 -
Escherichia coli MMP/100 370 <1 <1 <1 5 <1 -
Fésforo total mg P/L 0,05/ 004| 004! 008 004 007 [21
Mitrogénio total mg N/L 02 0.5 02 04| 02| 108 -
Oxigénio dissolvido mg Oa/L v03| 714| 7.83] 757| 806 7.54 =6
pH MOUNIT 6,01 794|6,28| 803 614 799 50-90
Salinidade % <01| <0,1| <0,1| =0,1| <0,1| <01 -
Solidos totais mg STIL 173| 190| 189 176 170| 169 -
Temperatura da amostra °c 246| 242(277| 285 269| 284 40
Turbidez NTU 1,96| 2,59 25| 581 2,81 08 40

* Limites estabelecidos. pela resolugio CONAMA n*357 de 2005 para Aguas doces de Glassa Il

De acordo com os resultados demonstrados na tabela
2, pode-se observar que a maioria dos paramelros ana-
lisados permaneceu dentro do limite estabelecido pela
Resolucao CONAMA, n” 357 de 2005, ocorrendo apenas
algumas variacoes entre as eslacoes de amostragem e
periodo de coleta. No periodo da seca os parametros co-
liformes termololerante e Escherichia coli da estacao 1
(Entrada do reservatorio), licaram [ora do valor maximo
permitido pela legislacao, apresentando um valor de 370
UFC/100mL. Ainda no periodo de estiagem. o parame-
tro DO, mostrou-se com um valor mais elevado para a
estacao 3 (vertedouro), em relacao as demais eslagoes
amostradas, apresentando um valor de 37,1 mg O./L.

Ja no periodo chuvoso os dados nao apresentaram
diferencas significativas. Nola-se, porém, que para o
parametro de nitrogénio total, a estacao 3 exibiu valor
mais elevado em relacao as demais amostras. 0 lago
do condominio residencial Recanto das Araras, expos
pequenas variacoes no pH, entretanto a agua exibiu pH
médio de 7.9 no periodo chuvoso e 6,14 no periodo seco.

Fonle: slaborado peko S0

0 reservalorio apresentou-se também como um ambien-
le rico em fons, demonstrado através dos altos indices
de condutividade elétrica. Os valores de solidos Lotais
apresentaram com média de 177 mg ST/L no periodo de
estiagem e 178 mg ST/L, no periodo chuvoso. O oxigénio
dissolvido exibiu média de 7.64 mg 02/L no periodo seco
e 7,41 mg 02/L no chuvoso.

Apos analises dos dados informados em labela 2,
calculou-se o indice de qualidade de agua (IQA) para
cada eslacao de amostragem, seguindo metodologia
proposta pelo Instituto Mineiro de Gestao das ;Jlguas
(IGAM). De acordo com o IGAM (2006), o IQA agrupa
em um tnico resultado os valores de nove diferentes
pardmetros, onde cada parametro recebe um peso,
baseado em sua importancia. O 1QA reflele a conla-
minacao do corpo hidrico e tem 5 niveis de qualidade,
cada nivel possui uma laixa de variacao do 1QA, desde
0 (mais poluido) a 100 (menos poluido). Os resultados
do calculo de IQA e sua respecliva faixa de variacao
eslao demonstrados em labela 3.

Tabela 3: Resultado do calculo de indice de qualidade de dgua

1QA - Indice de qualidade da dgua

£ -

Ponto 3
Ponto 2

Ponto 1

NSF (IGAM-MG)

Excelente 90 <IQA =100
Bom T0=<1QA =90
50<1QA=70
Ruim 25<10QA =50

Muito Ruim 0<|0QA 225

Fonte: elaborado pilo aulor

J7Newton | + |

Qe 5% prepore nfio e



REVISTA DE INICIAGAO CIENTIFICA - 2014/2015 | ISSN 1519-7786

3.2 Variaveis biologicas

Foram encontrados aproximadamente 700mil inver-
lebrados nesse estudo, sendo eles, abrangido pelos li-
los Prolozoa. Rotifera e Arlthropoda. Esses filos foram
subdivididos nas classes Digononta ¢ Monogononta (Ro-
liferos), € Brachiopoda (Artropodes). Por fim, a classe

Brachiopoda, subdividiu-se em duas subclasses, deno-
minadas Cladocera e Copepoda. (Anexo 2).

No periodo da seca. observou-se uma maior riqueza
de microinvertebrados para a estacao 2, sendo represen-
lado por 21 taxons. Ja no periodo chuvoso, a riqueza foi
maior observada para a eslacao 3, sendo representado
por 19 Ltaxons. (Tabela 4).

Tabela 4: Riqueza e densidade absoluta de microinvertebrados
por periodo de coleta e estagdes de amostragem
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De acordo com labela 4, a densidade absolula foi
mais elevada para a estacao 2, lanto para o perio-
do de seca, quanto para o periodo chuvoso. Na seca,
apresentou aproximadamenle 55.000 organismos
por litro, ja no periodo chuvoso, a mesma eslagao
de amostragem, exibiu cerca de 530.000 organismos
por litro.

Em relacao a diversidade e dominancia dos grupos
(Tabela 5), observou-se nolavel dominancia das espécies

Fombe : elaborado pelo autor

da classe protozoa no periodo da esltiagem em todos 0s
pontos, onde apresentam com densidade relaliva de no
minimo 60%, entretanto, nos periodos de chuva sua den-
sidade diminuiu a niveis quase imperceptiveis. A domi-
nancia do periodo chuvoso foi dos individuos da classe
monogononta (rotiferos), apenas para os pontos 01 e 03.
Enquanto que no ponto 02 apresenlou niveis parecidos
de densidade para as classes Monogononta (rotiferos) e
copepoda (crustaceos).
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Tabela 5 Densidade relativa de microinvertebrados por periodo
de coleta e estacio de amostragem
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4. DISCUSSAO

A resolucao CONAMA n® 357 de 2005 eslabelece
que, para os cursos de aguas doces ainda nao classifi-
cados pelo Poder Publico, a avaliacao da qualidade da
agua devera considerar os valores de referéncia esta-
belecidos para classe 2. A bacia do lago Araras ain-
da nao recebeun enquadramento segundo o mais atual
Relatorio de Panorama de Enquadramento da ANA
(2009), portanto neste estudo, o corpo hidrico monito-
rado e considerado na classe 2, seguindo de discussao
para os parametros que se enquadrem na resolucao.

A comunidade zooplanctonica também denominada
dos microinvertebrados aqualicos ¢ formada por ani-
mais de diferentes calegorias laxondmicas, represen-
lada pelos protozoarios ou protistas termo atualmente
usado e aceilo por varios aulores, rotiferos, crustaceos
(copépodos e cladoceros), larvas de insetos, nematoides
de vida livre e, ocasionalmente, gastrotriqueos e lardi-
grados. A distribuicao dos organismos nesses grupos
pode Lrazer resposlas rapidas as mudancas de qualida-
de da agua. Por exemplo. a presenca de certos prolozo-
arios, pode indicar, dentre outros, condigoes de oxigénio
e fosforo no ambiente aquatico (ESTEVES, 2011).

0s prolozoarios e os roliferos de uma forma geral
sdo muito eficientes na caplura de particulas meno-
res sendo considerados indicadores troficos, o mesmo
pode ser observado para os rotiferos, sua base ali-
mentar varia de bacterivoros, carnivoros (canibais) a
onivoros, apresentando preferéncia alimentar, através
de um processo seletivo de obtencao de alimento, se-
gundo Nogrady el alii (1993), a habilidade de discrimi-
nar particulas alimentares de particulas nao nutritivas
ou Ltoxicas confere vantagem competiliva dos roliferos

Fomle: elabormde peio sUtor

sobre principalmente os cladoceros

Além de possuirem uma elevada plasticidade ali-
mentar, baseando-se na disponibilidade e nos Lipos de
nulrientes existenles nos corpos hidricos, e por apre-
sentar receplores especificos de membrana, diferentles
protistas possuem um regime alimentar muito diverso,
buscando uma melhor avaliacao dos grupos [oi obser-
vado que os ecolipos mais comuns foram os bagantes
do Aufwuchs (comunidade biolica que vagueia no sedi-
menlo, superficies de subslralos, detritos e vegetacao),
Katarobicos (comunidade biotica que habila a regiao
sub-litoral entre a vegetacao) e os Bewuchs (comunida-
de biotica que vive fixa a um substrato).

A riqueza aponla o ecolipo dos grupos estudados e
demonstram caracteristicas homologas enlre os gru-
pos. variando desde oligosaprobicos (os) a oligobeta-
mesosaprobicos (0 ms). Nao foram realizados calculos
dos indices saprobioticos e sim levantamentos como
como proposto por Eslanislau ef al. 1995, salienla-se
ainda que esses grupos sao lambém relatados na bi-
bliografia como indicadores bioticos.

0s dados laboraloriais sugerem que o ambienle
estudado possui contaminacao aloctone de origem
antropica no ponto PO1 em ambos 0s meses amoslra-
dos, esse [alo deve ser considerado de forma cuida-
dosa, pois o0s estudos da bacia nao foram contempla-
dos neste trabalho. As demais estacoes amoslradas
apresentaram uma reducao dos paramelros organicos
e uma elevada densidade de amebas lestacidas e ro-
tiferos Monogononta no ponto P02, esse alo pode ser
considerado positivo quando avaliamos um corpo hi-
drico, ambiente com elevada carga organica quando
colonizado por esses grupos Llendem a aumenlar sua
dinamica reduzindo expressivamenle sua contamina-
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¢do. Esse falo € corroborado pelo QA que apresentou
gualidade de agua boa a excelente.

A condutividade elétrica. outro parametro importante
a ser comentado se manleve elevado sugerindo grande
disponibilidade idnica, esse [ato pode ser uma resposta a
assimilacao ocorria pelos microinvertebados aquaticos,
quando do processo de decomposicao das particulas
suspensas. No ponlo P03 os paramelros [isicos e qui-
micos se apresenlaram baixos, corroborando o exposlo
acima, ocorreu a assimilacao do material particulado e
uma pequena elevagao do oxigénio, mantendo a qualida-
de da agua boa mesmo em momento de chuvosos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, as aguas da lagoa Araras, apresen-
Laram resullados de acordo com os limites da legislacao
ambiental vigenle (resolucao CONAMA n” 357 de 2005
para aguas doces classe 2). O oxigénio dissolvido acima
da concentracao estabelecida pela legislacao, esse dado
pode ser juslilicado pela elevada produlividade no corpo
hidrico e pela boa qualidade de agua do seu principal Lri-
butario, a turbidez e diminuiu a medida que foi assimila-
da pela comunidade de microrganismos.

Entre os grupos de invertehrados estudados os protis-
tas tecamoebinos e os rotiferos monogononta foram os
mais comuns, esses grupos promoveram a decomposi-
cao do material particulado contribuindo para a melhoria
da qualidade da agua.

Nosso estudo demonstrou que ambientes lénlicos po-
dem ser avaliados comparando os dados fisicos e quimi-
cos aos biologicos, sugerindo que os microinvertebrados
aquaticos podem ser usados como importantes indica-
dores biologicos. O estudo mostrou que as caracleristi-
cas homologas dos grupos, variaram de oligosaprobicos
(0s) a oligobelamesosaprobicos (opms).

REFERENCIAS

AGOSTIMHO, Angelo A; THOMAZ, Sidnei M, GOMES, Luiz C. Conservagéo
da biodiversidade em &guas continentais do Brasil. Maringa:
Megadiversidade n. 1, 2005

APHA, AWWA, WEF Standard Methads for examination of water and
wastewater 22nd ed Washington: American Public Health Association; 1360 p. 2012

BERTOLETTI, Stela Aparecida Eld Piva. Esiudos bioldgicos no rio
Sorocaba: Zooplancton. Revista Dae, n 133, P. 38-55, 1993 (Acho g foi 0 da
isabela, mas ndo tenho cerieza)

BRANCO, 5. M. A agua, mei_u ambiente e saude. In: REBOUGAS, A G BRAGA,
B.; TUNDISI, J.G. (Orgs.). Aguas Doces do Brasil: capital ecoldgico, uso e
conservagao. 1* ed. Sdo Paulo: Escrituras. 1999, Cap. 7, p 227-239.

CALISTO, Marcos; MORENO, Pablo; BIOINDICADORES DE
QUALIDADE DE AGUA AC LONGO DA BACIA DO RIO DAS
VELHAS (MG). Belo Horzonte: Projeto Manuelzdo. Cap.5, p.95-116. 2005

CALLISTO, Marcos; GOMCALVES, José Francsco Jr MORENO, Pablo
Invertebrados Aquaticos como Bioindicadores. Belo Horzonte: Universidade
Federal de Minas Gerais (ICB —Instituto de Ciéncias Biologicas). 12p. 2005.

CAMELQ, Flavio Rogue Bemardes. Avaliagdo da qualidade ambiental
da Bacia do Rio Uberabinha através de um indice BMWP
adaptado. Uberlandia, 61.p, 2013

CETESB. Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental. Variaveis de
CQualidade das aguas. Disponivel em: <htip/i-www. cetesh sp gov briagual
rios/v ariav eis. asp> Acesso em: 19 fev. 2015,

DUARTE, Paula Brasil. Microrganismos indicadores de poluicéo fecal
em recursos hidricos. Belo Horizonte: Universidade Federal de Minas
Gerais. Monografia de especialzagao em microbiologia. 52p. 2011

ESTEVES, Francisco de Assis. Fundamenios de Limnalogia. 2. Ed. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 1998, 802 p.

FATMA  Fundagdo do Meio Ambiente de Santa Catanna. Relevancia de
parametras de gualidade das aguas aplicados as dguas correnfes.
Parte | Caracteristicas gerais, nutrientes, elementos-trago e substancias nocvas
inorgénicas, caracteristicas bioldgicas. Floriandpolis: FATMA/GTZ, 1988 108 p.

GALLI, Corina Sidagis; ABE, Donato Sejji. Disponibilidade, Poluigéo E
Eutrofizagao Das ﬁ".guas. In: BICUDO, Carlos E. M; TUNDISI, José Galzia;
SCHEUENSTUHL, Marcos Bamley. Aguas do Brasil Analises Estratégicas.
Sdo Paulo: Instituto de Botanica, 2010, cap. 10, p. 163-174.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico:
resultados preliminares - Jaboticatubas. Minas Gerais. 2014

|GAM- Instituto Mingiro de Gestdo das Aguas. Plano Estadual de recursos
hidricos de Minas Gerais. Relatdrio final. Belo Horizonte: [nstituto Mineiro
de Gestédo das Aguas, 2006. 238p.

KAPUSTA, Simone Calerina. Bioindicagdo Ambiental. Porto Alegre:
Escola Técnica da Universidade do Rio Grande do Sul, 88p, 2008.

LANDA, Guilherme Guimardes e MOURGUES-SCHURTER, Lea Rosa.
Caracteristicas fisicas, gquimicas e bioldgicas (Zooplancton) da
agua que abasiece a estagdo de piscicultura da Universidade
Federal de Lavas — MG. Séo Paulo: Boletim do Instituto de Pesca. Vol.
26, N. 2, p. 223-232. 2000.

NIEWEGLOWSKI, Ana Marcia Altoé. Indicadores de qualidade da dgua
na Bacia Hidrografica do Rio Toledo — PR. Universidade Federal do
Parand. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia). Curitiba, 2008, 237 p.

PITALUGA, Gustavo Margues. ESTUDO COMPARATIVO ENTRE A
QUALIDADE DA AGUA E A COMUMIDADE ZOOPLANCTONICA
DA REPRESA LAGO DO AMOR (CAMPO GRANDE MS). Campo
Grande, 2003. 74p

SANTOS, Tathiane Gading dos, ef al ZOOPLANCTON COMO
INDICADOR  BIOLOGICO DA QUALIDADE AMBIENTAL
NOS ESTUARIOS DOS RIOS CARRAPICHO E BOTAFOGO,
ITAMARACA — PE. Pernambuca, 2008 p. 45

SILVA, Pryscilla Dense Almeida da. Biodiversidade e distribuigdo das
diatomaceas planctinicas e de sedimento superficial nas represas
de abastecimento do Sistema Alto Cotla {SP). Sdo Paulo, 111.p, 2012

SIPAUBA-TAVARES, L. H. LIGEIRQ, D. R. e DURIGAN, J. G. Variagdo de alguns

pardmelros limnoldgicos em um viveiro de pisciculfura em funcdo da
Juz. Sdo Paulo; ACTA Limnoldgica Brasilliensia. Vol. 7, p. 138-150. 1995.

NOTAS

1 Discentes do curso de Ciéncias Biologicas, alunos bolsistas do Programa de
Iniciagao Cientifica do Centro Universitério Newton Paiva.

2 Professor Pesguisador e Coordenador do projeto, Docenfie do Centro Universitério
Mewton Paiva.

‘ 44 |MN€W|:0H|

T an pregera, nés pars



CENTRO UNIVERSITARIO NEWTON PAIVA | BELO HORIZONTE | MG

ANEXOS

I - Bacia do Rio das Velhas

BACIA DO RIO DAS VELHAS

Fents: Acsrdo do. Projete Manusido 2014
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Continuacdo Anexo Il - Varidwveis microbiologicas,

Subclasse
Cladocera
Bosmina
) ) 600 50.000
longirastrs
Basrina sp. 5 450 40 250
Diaphanosoma sg. 150 430 1.000
Moinodaphnia sp. 1.650
Rigueza| 1 2 1 3 2 1 0
o,
Sub-total| 5 4 600 |1 40 |0 |2700 |3 | 51000 |51 | 250 | O
Subclasse
Copepoda
Ordem Cyclopoida
177.00
120 300 35 1.350 4.500 8.250
Mauplio s}
Copepodito 5 150 10 150 36.000 500 1.125
Espécie ndo
150 13.000
identificada
o, 226.00
Sub-total| 125 4 600 | 1| 45 |0 | 1.500 |2 " 226| 5000 | 5 | 9.375
Ordem Calanoida
Mauplio 25 5.000 a7s
Copepédite 0 750
Sub-total| 25 0 [] 0 5.000 1] 1.125
Rigueza
5 3 3 2 2 & 3 4
Copepoda
Sub-total 0,
150 600 | 1| 45 |0 | 1500 | 2 |231000 231 | 5000 | 5 10500
Copepoda 2
5,  55.05 69.95 §31.67 31.33 69.24
5338 55 B3TH [ 8 '} 532 3
TOTAL 3 0 0 [t} 0 5

Continua¢io anexo Il = Varidweis Microbioldgicas...

[EIIARTHROPODAS

.Supercl ésse
Crustacea

Classe

Branchiopoda
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Il = Varidweis microbiolo gicas
ESTAGOES DE AMOSTRAGEM
P01_1 | P02_1CA |PO3_1CGA| P01_2CA T P03_2CA | ADICION
ORGANISMOS CAMP MP MR MP - MP AL
Densi Densi Densi Densi . Densi Densi
d d d d Danieid d d
Protozoa
Arcella dentada | 585 2000 85 250 165
Arcella vulgans | 3.338 23500 5665 415 415 1185 665
Cenlropyxis 5p. 5750 1000 85 415
Difflugia sp. 665 1750 665 85 415
Difffugia ohlonga 85
Euglypha sp. 85 165
Rigueza| 3 4 3 2 4 [ 3
Sub-total| 4585 :’ 33000 3: 7330 1 500 n; 670 | 1 | 2330 |2 | 985 |1
~ Filo ROTIFERA
Classe Digononta
Bdellaidea 285 11513 385 2,700 18.000 2.000 12;5
Riqueza| 1 1 1 1 1 1 1
subtotal| 285 | 1 41| 365 | ™| 2700 | 3 | 18000 | 18 [2000 |2 | 270 [13
3, 0 4 0
Classe
Menogenonta
Brachionus sp. 10 500 750
Brachionus
variabilis s ™
27 45
— 10 900 55 " 750 3.375
Colurelia oblonga 750 105
Euchlanis sp. 3.000
FEuchlanis lyra 2.250
Filinia apaliensis 150 1.250 3.750
Lecane bulla 55 1060 | @5 | 750 1T
Lecane leontina 25 250
Lecane lunaris 30 1.200 it}
Lacane sp. 5
Lepadeila cf a0
rhomboides
Lepadeiia sp. 10 15 250 ars
Notholca sp. 150 6.000
Polyarthra sp. 150 8.000 7.875
34.05 204.00 20,62
Polyarthra wulgaris £ 0 0 W 5
Pompholyx sp. 25 450 60 4.000 3.500 6.750
Plygura sp. 300
Testudinella sp. 10 20
Trichocerca sp. a0 2.100 150 ‘500 750 1.500
Riqueza| 12 11 9 4 5 9 8
Sub-total| 310 ';' 9.750 | 10 | 595 | 1 62‘;55 63 zzz‘m 226 21:5 22 45:'" 45
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