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Resumo: A fibra de coco € um residuo muito comum no Brasil e ja encontra
utilizacoes em diferentes areas. Este trabalho avaliou a eficiéncia dessa fibra
na absorcao sonora para posterior uso em painéis aclsticos de baixo custo.
Amostras com diferentes tipos de fibra de coco foram confeccionadas e
através de um sistema de medicao, utilizando um tubo de impedancia, os
seus coeficientes de absorcao foram determinados. Os resultados obtidos
mostraram o bom desempenho do material quando comparados aos dados
de uma placa acustica tradicional vendida no mercado.

Palavras-chave: fibra de coco, tubo de impedancia, painel acustico.

Abstract: The coconut fiber is a common residue in Brazil and it can be
used in many ways. The present research describes a manufacturing
process of acoustics samples based on coconut fiber and an experimental
determination of their absorption coefficient using a Kundt tube. The
research results showed samples behavior was as good as the behavior of a
traditional acoustical panel available in the market.
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INTRODUCAO

0 desenvolvimenlo tecnoldgico Lraz consigo facilidades
¢ consequenles prejuizos aos recursos naturais. Na busca
de equilibrio. novas lecnologias que empregam o reapro-
veilamenlo de maleriais colaboram para minimizar lais
impactos.

Neste lrabalho propoem-se a ulilizacao da [libra de coco
na producao de painéis, uma forma de proporcionar con-
forto aclslico em ambientes com allo indice de rufdos e
reaproveilar um residuo solido.

0 aumento do consumo de dgua de coco lem gerado apro-
ximadamenle 6,7 milhoes de loneladas de casca por ano.
Cerca de 15% do produlo é utilizado para o consumo. ou
seja, 80% do malerial € descartado no meio ambiente (MA-
CHADO,2009). 0 coco € um malerial de dificil degradagao,
levando oilo anos para se decompor inleiramente quando
lancado ao solo, além de ser um velor de [oco e proliferacao
de doengas. Oulro falor agravanle € a producao de melano
no processo de decomposicao da fibra de coco. Esse gas €
lancado na almosfera sendo um dos responsaveis pelo aque-
cimenlo global, através do eleilo estufa.

B de suma importancia encontrar uma forma de agregar
valor aos residuos do coco, com fim econémico e lecnold-
gico, reduzindo os impaclos negalivos ao meio ambienle,
além de proporcionar emprego e renda.

A fibra de coco pode ser ulilizada para o controle acis-
lico de ambienltes, gragas a sua estrutura porosa e [ibro-
sa. Varias pesquisas mostram que a fibra de coco pode ser
ulilizada para o isolamento actstico devido a absorcao de
baixas [requéncias, apresenlando bons resullados dificil-
mente alcangados por outros materiais (SALVADOR, 2001).

A qualidade acistica de ambientes fechados depende de
varios aspeclos para alingir niveis de exceléncia, dentre
0s quais a forma geomélrica, reflexdo, absorcao e lrans-
missao do som sobre as paredes. Assim, painéis acisticos
confeccionados a partir da [ibra de coco podem alender as
exigéncias Wecnicas quanto ao controle da qualidade acisti-
ca em interiores, equiparando-se aos materiais disponiveis
no mercado e com baixo custo para sua aquisicao.

Eiste Lrabalho, alenlando para o polencial dessa libra,
objetivou desenvolver um processo de confeccao de um
malerial actslico baseado na [libra de coco e poslerior
invesligacao de suas caracleristicas quanto a sua ab-
sorgan sonora.

CONFECCAO DAS AMOSTRAS DE
MATERIAL ACUSTICO

Foram produzidos dois tipos de amostras para realiza-
cao dos lesles actsticos nesle trabalho. Fssas amoslras
[oram resullantes da mistura de uma resina natural a dois
lipos de [ibras diferenles: a [ibra de coco Lrilurada (AMOS-
TRA TIPO 1) e a [ibra de coco em fios (AMOSTRA TIPO 2).

A [ibra de coco triturada [oi adquirida como residuo da
produgao de coco da Fazenda Domus, situada no municipio
de Curvelo-MG. O processo de oblencao dessa [ibra se da
apos a secagem completa do coco. O mesmo € inserido em
um Lriturador, obtendo-se a fibra como produto final que é
ulilizada nesta pesquisa. A libra de coco em [lios ol adquirida
em um supermercado para conslrucao. situado no municipio
de Belo Horizonte e [oi incluida na invesligacao por possuir
uma geomelria diferentle, apesar de seu custo maior.

A ulilizagao de dilerenles Lipos de libras [oi importanle
para identificar qual lipo de se adequaria melhor & consti-
luicao de um painel acislico.

Fibra de Coco

A libra de coco é uma [ibra mullicelular perlencente a
familia das fibras duras e € constituida principalmente por
celulose e lenho, (BASTOS, 2007).

Tabela 1: Composigao quimica da fibra do coco verde.

Componentes Percentual
Celulose 43, 44%
Lignina 45 349
Soldiveis em agua 5.25%
Pectina 3%
Residuo Mineral 2.22%
Hemicelulose 0.25%

Fonte: Revista Poematec, 2003.

Face a sua constituicao, a libra de coco possui alla re-
sisténcia mecénica, durabilidade e resiliéncia. £ uma fibra
versalil e se torna propicia para os mercados de isolamen-
lo Lérmico e acislico. (SALVADOR, 2001).

Sob forma de painéis, a fibra de coco apresenla como ca-
racleristicas lécnicas. a resisténcia 4 umidade. nao € alaca-
da por roedores, nao apodrece, nao produz [ungos, € inodora
e possui comportamento ao [ogo classe B2 (MAFRA, 2004).
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Tabela 2: Valores medios das principais propriedades da
fibra de coco verde

Propriedades Valores
pH 5.4
Condutividade elétrica 1,8 dS/m
Relagao C/N 132
Densidade [l 70g/L
Porcsidade Total 95,60%
Retengéo de agua 538mLIL
)ﬁgua facimenta assimilavel 19,80%
I‘:‘ercen‘tagem déﬂ{ignina 35245% |
Percentagem de celulose 232 43%
Percentagem de hemicelulose T 3a12% |

Fonte: Aragdo e outros, 2006,

Resina

A resina que [oi ulilizada € uma poliuretana, polimero
oblido a parlir da reagao entre duas substancias quimicas:
um poliol € um isocianalo,

0 poliuretano (PU) € composto palenteado em 1937,
pela alual companhia Bayer AG de Leverkusen {Alema-
nha). Em 1849, Wurlz divulgou a sinlese em laboralério
de uma subslancia que denominou urelano (ou urelana).
sendo este o produto da reacdo quimica enlre um grupo
isocianato e outra subslancia com o grupo hidroxila. Um
exemplo dessa sinlese pode ser observado na Figura 1.

o]
PN
R1-N=C=0 + HO-R2 —— R1-NH OR2
Hidroxila

Figura 1: - reagao para obtengaoe de um uretano

Isocianato Uretano

A polimerizacao dos urelanos ocorre quando se reage
uma substancia — com dois ou mais isocianalos — com um
dlcool polifuncional, ou seja, um poliol como pode ser ob-
servado na equacao quimica constanle na Figura 2 (CAN-
GEMI, 2009).

0=C=N-R1-N=C=0 + HO-R2-OH——-[-OC-HN-R1-NH-COO-R2-O]n-
Disocianalo Poliol Paoliuretano

Figura 2: Reagdo de sintese de um poliuretano

Foi utilizada uma resina que € de origem vegelal. possui
menor nivel de toxicidade e, portanto € ecologicamenle cor-
rela, de acordo com o [abricante. Subslancia liganle para
ambas as fibras, essa resina lem como base dleos vegelais
naturais, quase nula em emissao de odores. sendo uma al-
lernativa enconlrada pelo grupo as resinas de poliéster.

Processo de Producao das amostras

Para oblencao das amostras, foram pesadas diferenles
quantidades de fibra, triturada e em [ios. Para cada quan-
lidade de [ibra. ulilizou-se a menor quantidade de resina

possivel, para que esla cumprisse a linalidade de substan-
cia ligante e nao inlerferisse nas medigoes.

A resina, preparada na proporcao de 3:2 de Componen-
le A {Gleos nalurais modificados); e Componenle B (Re-
agente) foi misturada e aplicada sobre a massa de [ibra
confinada dentro de [drmas.

Em seguida, cada amostra [oi prensada sob [orga de 15
kN em uma prensa manual e colocada para secar por trés
horas, para enlao ser desmoldada.

Alravés desse procedimento, foram oblidas diferentes
amoslras para cada Lipo de [ibra, conlendo diferenle quan-
lidade de massa. de resina. densidade e espessura.

Ao longo do trabalho, esle processo de produgao de
amostras [oi repelido exauslivamente. As primeiras amos-
lras ao serem desmoldadas, apresentavam a maior parle
da resina concenlrada em sua base €, em varias delas, a
[ibra se desprendia do [ormalo proposlo, como pode ser
observado nas figuras.

Figura 4- Amostras confeccionadas com fibra em fies (Tipo 2)

Foram desenvolvidas varias amoslras com o objetivo
de aperfeicoar o processo de produgao, manlendo a ho-
mogeneidade da mistura. As amostras que foram selecio-
nadas para os lesles de absorcao de ruidos alenderam os
paramelros de acordo com a labela abaixo.

Tabela 3: Amostra Tipo 1

Amostra Massa(g) | Espessuraimm)|  Wolume({m?) Densidage(kg/m")
H4 31 10 0.07 437
H5 | &5 19 0,13 303
H3 77 15 0,11 724
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Tabela 4: Amostra Tipo 2

Amostia| Massa(g) [Espessuralmm)| Volume(m®) | Densidadefkgim®) |
G1 51 20 | 0,14 350 |
G2 86 32 0.23 379
G3 86 36 0.25 337

MEDICAO DO COEFICIENTE DE
ABSORCAO SONORA

Tubo de Impedancia

O tubo de impedancia ou tubo de onda eslacionaria €
um equipamento que possibilita definir o coeliciente de ab-
sorcao acislica dos materiais. Neste Lrabalho ulilizou-se o
Lubo de impedancia, padronizado pela Norma [SO 10534-1,
como mélodo para ensaios com amostras de fibra de coco,
para a definicao de suas propriedades l[ono-absorvenles.

De maneira geral, o tubo de impeddncia consisle na
monlagem da amosltra do material a ser avaliado em uma
das extremidades do lubo, enquanto que na exlremida-
de oposla ¢ emilida uma onda sonora plana. alravés de
um gerador de sinal ligado a um allo-falante, de modo
a produzir dentro do tubo uma onda estaciondria. Essa
onda eslaciondria dentro do lubo lem formacao a parlir
da sobreposigao da onda sonora emilida pelo alto-falanle,
com a onda sonora refletida na amostra a ser estudada.

As vanlagens do tubo de impedancia consislem no bai-
X0 cuslo associado a necessidade de poucos equipamen-
los para monla-lo e seus resultados confiaveis. Porlanlo,
ha varios lrabalhos de pesquisa que ulilizam esse mélo-
do para caraclerizagao de maleriais actslicos (MOREIRA
,2009; MARTINS,2008: MARTINS, 2007;SALVO et al, 2005).

METODOS MATEMATICOS APLICADOS
A0 TUBO DE IMPEDANCIA

Serao desenvolvidos neste item os fundamentos male-
malicos, presenles na norma Lécnica 1SO 10534-2, uliliza-
dos no calculo do coeficiente de absorcao acistica e frequ-
éncias de trabalho para um tubo de ondas estacionarias.

CALCULO DO COEFICIENTE DE ABSORGAO
A pressao lolal no interior do Lubo é
P = Pi +Pr= Aef.(wt+kx‘} i Bei(wt—kx]
Onde A é a amplilude da pressao da onda incidente

(Pi):B é a amplitude da pressao da onda refletida (Pr); k
¢ o nimero de onda; X € a posicao no tubo em relagao a

sua extremidade lechada.
Para as posicoes x1 e x2, lem-se:

Pl= Aei(wt+kx1} + Befl:wr-kxi)
P2 = Aei(wt+kx2} % Bei(wt-kxz)
A funcao de resposta em [requéncia ou funcgao de lrans-
feréncia entre os sinais oblidos nas posicoes é dada por:

Pz Ae!‘(kx2) + Be—i(k.’t‘z}
ﬂ = Aei(kxl) 4 Be-ilkx1)

i

Dividindo o numerador e o denominador pela amplitude
A, pode-se obler a expressao do modulo da razao das am-
plitudes, conforme a seguinte Equacao:

A
B

0 coeficiente de reflexdo aciistica pode ser expresso
como a relagao enlre a pressao sonora da onda reflelida
(Pr) e a pressao sonora da onda incidente (Pi). Assim, é
possivel demonstrar que o coeliciente de absorgao acislica
pode ser encontrado por:

le _ E—Eks

e-tks_hrlz

BEE) e FEE
p = |—= ey _
R |pi2 A2
—iks |2
pr—— Hy; —e
e—tﬁ:s_hflz

Uma vez deflinida a dislincia enlre as duas posicoes de
medicdo. dada por s, € possivel determinar a [uncdo de
resposta em [requéncia, H12. A funcao de lransferéncia
¢, dada por:

Hi; = HigHg;

Onde () € o sinal do gerador responsavel pelo campo
actstico no inlerior do tubo; H, € a funcéo de Lransferén-
cia enlre o sinal do microlone na posigao 1 € o sinal do
gerador; Hu: ¢ a [uncao de transferéncia entre o sinal do
gerador e 0 sinal do microlone na posicao 2.

0 processo € considerado como estacionario, logo nao
¢ necessario calcular e simultaneamente as [ungoes de
transferéncia. Portanlo, um tdnico microlone podera ser
utilizado para medir, sequencialmente, a pressao nas po-
sigoes 1 e 2,
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CALCULO DA P'RE()UE:NG]A DE CORTE DO TUBO DE

IMPEDANCIA

As medicoes serao validas somenle para a [aixa de [re-
quéncia na qual so existam ondas planas no interior do
tubo. Acima desta frequéncia as ondas nao podem ser con-
sideradas, pois nao sao somenle ondas planas se propa-
gando. Em um tubo uniforme de secao Llransversal circular.,
a menor [requéncia de corte € dada por:

1,84c¢
md

fe=

Onde fc é a frequéncia de corte, ¢ € a velocidade do som
e d € o diametro inlerno do Lubo.

CALCULO DA FREQUENCIA MAXIMA E MINIMA

O espacamentlo enlre as posigoes de microfone deline
a laixa de [requéncia na qual as medicoes lerao precisao
aceilavel. Pode-se determinar as [requéncias minima e
méxima da laixa recomendada para uso em funcao da dis-
lancia entre as posicoes do microlone adoladas.

0,1 , 0,8¢
— < faixa aceitavel < —
25 25

CALCULO DA FREQUENCIA IDEAL

Pode-se delerminar a [requéncia ideal de trabalho (fi).
em lorno da qual espera-se que a curva apresente a menor
variancia. O valor é dado por:

Construcao do tubo de impedancia

De acordo com a norma 150 10534-2, a melodologia de
ensaio para avaliacao de absorcao actstica se [ez alraves
do tubo de impedancia construido com malerial rigido que
lenha o minimo de absorcao e lransmissao pelas paredes. O
PVC (Palicloreto de vinila) foi escolhido como material para
conleccao do tubo de impedancia. com diversas espessuras
e didmelros para obler inimeras combinacdes de andlises e
assim conseguir um melhor resultado comparativo.

Foi confeccionado um sislema para definigao da absor-
¢ao sonora das amostras de [ibra de coco, de acordo com
a fiegura 3 com base nos experimentos de Moreira (2009) e
Martins (2007; 2008).

Foram adquiridos trés lubos de PVC, sendo: 40, 50, 60
mm de diamelro e 2 mm, 3 mm e 3 mm de espessura res-
peclivamente. Foi construido uma caixa em madeira com
revestimento em 13 de vidro para adaptacao do alto-falan-
te, que loi instalado em uma das extremidades do Lubo de
impedancia.

Foram [eitos orilicios em diferenles posicoes que distam
10 em, um do oulro, ao longo do lubo, cobrindo diferentes
[aixas de [requéncia.

Ulilizou-se um microfone para caplacao da pressao
aclislica da onda eslacionaria inserindo-o no tubo. Oplou-
-8e por apenas um microfone, para garanlir que nao hou-
vesse defasagem na caplacao da onda, bem como minimi-

zar 0s cuslos do projeto.
’J‘—‘ Anaksa0ar
Mezrodone Digial —‘

Amosia para I
Ensaic Gaoragat
f de sinal
! l
ey = — ;
£END = s Amglificador
Fressio acudica Incdente dio Peldnsia

|
by Pressao acistica Rellelida

Figura 5 - Sistema para definigdo de absorgao sonora

Tabela 5- Equipamentos do Sistema de Medigdo

EQUIpAMENG T “Vianca

Micioiene demedicdoacushca Bheringe: ECMBOO0

Mixar! Pré Ampldador Ehernger Xenyx 302 US3
" Eoftware de Arals= Sonom Emaad 50
Compuiador Acer Aspire One

Tabela 6- Tubes de Impedéincia Confeccionados

Tilbo [ Emqg Min (Hz) Eraq Max (Ha) Frag Dimma (H7)
1o mm | 24 1623 [ 1072
5Cmm I 14 1023 | 572

40 mim | 50 454 | 251

Metodologia de Ensaio

Com o sistema construido, o procedimento de ensaio ini-
ciou acoplando uma amostra a extremidade aberta do tubo
através de um porla-amoslra.

O microfone foi colocado em um dos orificios, realizados
na construcdo do tubo, para captar o ruido branco emitido
pelo allo-lalanle.

O rufdo branco € produzido ao combinar sons de lodas
as frequéncias sonoras, ulilizando o proprio software de
analise dos sinais. E importanle ressallar que o oulro
orificio permaneceu lechado.

0 som emilido pelo allo-falanle percorre a exlensao do
Lubo e chega alé a amoslra, onde ocorre a absorgao do ruf-
do e relorna com oulra pressao. O microfone localizado em
uma posicao no Lubo capla a pressao resullante da com-
binacao da onda incidente e refletida e envia ao sollware
analisador. Com isso leremos um (nico registro de sinal
que constitui a combinagao das duas pressoes num deter-
minado ponto do tubo. De acordo com a nerma, a oblencao
dos dados para fins de ulilizacao no calculo do coeliciente
de absorcao deve ser realizada apos 10 minutos que € o
lempo necessario para a estabilizacao do sinal.
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Esse procedimenlo foi repelido para a oulra posigao do @f'rv' : : 1

microfone. Os dados oblidos para as duas posicoes alraves
do software analisador, sao exportados para uma planilha |
onde sao determinados os coeficientes de absorgao e gera-
dos os graficos para cada amostra em lesle.

Os coelicientes de absorgao "eo”, que variam de 0 a 1,
foram medidos nos inlervalos de [requéncias de 50 a 1929
Hz conforme a limitagao das dimensoes dos tubos e suas
seceoes Lransversais.

ANALISE DOS RESULTADOS

Figura 8- Imagem da amostra H9.
Amostras Analisadas

Analisaram-se Lrés amostras de dois grupos distintos
com densidades e espessuras diferenles. Um grupo de
amostras Tipo 1 e oulro denominado amostras Tipo 2.

Cada amostra [oi registrada com uma identificagao. Ape-
sar de ulilizado a mesma melodologia para conleccao, loram
ohtidas amostras com diferenles caracteristicas lisicas.

Tabela 7- Identificagao das amostras

Figura 9- Imagem da amostra G1.

Fi 6-1 d tra H4.
Lt b e Figura 10- Imagem da amostra G2.

Figura7- Imagem da amostra H5. Figura 11-Imagem da amostra G3.
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Descricao dos resultados

TUBO DE DIAMETRO DE 40 MM COM FREQUENCIA

OTIMA DE 1072 HZ - AMOSTRA TIPO 1.

De acordo com a figura 12. oblida com a utilizacao
do tubo de 40 mm, as amostras H4 e Hb exibiram uma
absorcao mais acentuada gue a amostra H9. O fndice
de absorcdo na [requéncia olima para essas amosiras
chegou a 35% (o = 0,35) para H4 e HS, enquanlo que
para H9 o indice de absorcao ficou estavel em 13% (o
=13

Fsse comporlamento se juslifica em virtude da sig-
nificativa diferenca entre as densidades de H4 ¢ HD em
relacao a densidade de H9 {labela 5). Essa diferenca
no coelicienle de absorcdo [oi obtida também em ou-
lros estudos realizados e cilados anleriormenle.

Cunvas de Absorcan das Amosiras Triuradas

a5
o458

LR

o
2
=5* 035
. S P
»
3 oz / \ -
g L5 ! \ - HS
3 015 - ‘:-j"{ \ o
& = Y —
0L +, i,
‘ S e

oos
L O
1000 108 1040 1060 10BN 1300 1130 LidD

Frequénria (Hz)

Figura 12- Coeficiente de absorgdo sonora da Amostra
Tipo 1. Frequéncia Otima (FO): 1072 Hz

TUBO DE DIAMETRO DE 50 MM COM FREQUENCIA
OTIMA DE 572 HZ - AMOSTRA TIPO 1.

O grafico resultanle dos dados oblidos utilizando o
tubo 50 mm, ligura 13 indica um comportamento muito
semelhante enlre as amostras. Os indices de absorcao
para as amoslras chegaram a 12% (o = 0.12) na [requ-
éncia étima. Neste sentido, a diferenga entre as densida-
des e espessuras nao [oi relevanle, indicando que para
[requéncias mais baixas, a absorgao sonora pelas fibras é
muilo reduzida. Resultadao esse, ablido lambém em oulras
pesquisas ja referenciadas.

Curvas de Absorgdo das Amosiras Triwadas
018
% h
< 0
(-] e
] -
o — o
B = — 5
£ gag e 3
g
011
a1 T T = v v
EED SED 7D a0 E00 [Zee]
Frequéncia {Hz)

Figura 13- Coeficiente de absorgdo sonora da Amostra
Tipo 1. Frequéncia Otima (FO): 572 Hz

TUBO DE DIAMETRO DE 60 MM COM FREQUENCIA
OTIMA DE 252 HZ - AMOSTRA TIPO 1.

O grafico represenlado pela figura 14, assim como o
anlerior, exibe um comporlamenlo semelhanle enlre as
amostras. Apesar das oscilagoes percebidas, o indice de
absorcao sonora € pouco allerado e alinge na [requéncia
olima 13.4% (oo = 0,134). Nao ha. assim como para o lubo
de 50 mm, uma influéncia das densidades ou espessuras
no valor calculado para o coeliciente de absorgao.

Observou-se que as amostras de [ibra em [ios, liveram
eliciéncia abaixo de 20% de absorgao sonora (o < 0,20).
Nao [oi identificada nenhuma relagao enlre as densidades
e espessuras das amostras com o8 indices de absorgao.

Curvas de ADsSor¢ao das Amostas Triluradas
oié

o1

Cocficicric de Absorghio

01l

L3

Fo
I WS A0 235 20 &5 IS0 IS5 160 @GS e

Fraquéngia (Hz)

Figura 14- Coeficiente de absorgdo sonora da
Amostra Tipo 1. Frequéncia Otima (FO): 252 Hz

TUBO DE DIAMETRO DE 40 MM COM FREUUE',NCI;’%
OTIMA DE 1072 HZ - AMOSTRA TIPO 2.

De acordo com o gralico, a amositra G2, apresenlou
maior irregularidade na absorcao, porém, a média dos va-
lores obtidos ficou proxima da média das demais amostras
(e = 0,11) que apresenlaram um comportamento constan-
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le ao longo de loda faixa de [requéncia investigada. A va-
riagao da espessura das amostras nao inlerferiu no desem-
penho, sendo esperado que a densidade pouco inlerferisse
visto serem valores muilo proximos dentro desse grupo de
amostras.
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Figura 15- Coeficiente de absorgio sonora da Amostra
Tipo 2. Frequéncia Otima (FO): 1072 Hz

TUBO DE DIAMETRO DE 50 MM COM FREQUENCIA

OTIMA DE 572 HYZ - AMOSTRA TIPO 2.

0s dados exibidos no gralico aponlam que os valores
do coeliciente de absorcao das amostras atingem valores
proximos (o = 0.11), principalmente na [requéncia dlima
de absorcao, mesmo que o comportamento da amostra G3
lenha oscilado para essa [aixa de [requéncia.
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Figura 16- Coeficiente de absorgio sonora da Amostra
Tipo 2. Frequéncia Otima (FO): §72 Hz

TUBO DE DIAMETRO DE 60 MM COM FREQUENCIA
OTIMA DE 252 HZ - AMOSTRA TIPO 2.

As amostras desse grupo Liveram comportamento seme-
lhante. atingindo um indice baixo de absorcao (a = 0.11)
assim como para as laixas de [requéncia anleriores. As
amostras apresentaram desempenho constante, apontan-
do mais uma vez para irrelevancia da espessura na dife-

renciacao do indice de absorcan.

Os dados oblidos mostram que as amostras Tipo | apre-
sentaram um desempenho melhor que as amostras do Tipo
[I. As amostras dos dois lipos, para [requéncias mais bai-
xas, exibiram uma absorcao sonora semelhante. No entan-
Lo, para [requéncias mais allas dentro da laixa estudada, as
amostras do Tipo | se deslacaram posilivamenle, enquanlo
as amostras do Tipo [l manliveram seu comportamenlo de
uma baixa absorcao em lodas as [requéncias invesligadas.

Assim como em outras investizagoes (VIEIRA, 2008,
MAFRA, 2005) realizadas, a comparacao do grupo de
amostras de melhor desempenho (TIPO [) em relagao ao
painel de absorcao acistlico comercial SONEX evidencia o
polencial aclslico desse grupo.
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Figura 17- Coeficiente de absorgio sonora da Amostra
Tipe 2. Frequéncia Otima (FO): 252 Hz

As amostras H4 e H5 alingiram um valor superior ao va-
lor experimental para uma placa SONEX e um pouco menor
que o valor informado pela empresa produlora da placa.
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Figura 18- Comparagdo entre SONEX Experimental,
SONEX Fabricante e Amostra H5

0s dados apresentados na ligura 18, [oram baseados
no trabalho de Guedes (2007) e apontaram os valores de
absorgao oblidos experimentalmente para o painel SONEX.
Comparando-se o desempenho actistico das amostras les-
ladas, tanto obliveram resultados a parlir das curvas de
absorgao sonora nos graficos, apontando gue em relagao
a0 painel SONEX, o produlo desenvolvido de fibra de coco,
apresenta caracleristica de absorgao sonora superior.
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CONCLUSAO

A fibra de coco € um malerial de alla absorgao sonora,
por isso a imporlancia de aplica-la para a conleccao de
painéis actsticos. Foram confeccionadas amostras por um
processo que foi desenvolvido duranle a pesquisa. Com o
auxilio de um sistema de medicao foi realizada a deler-
minacao dos coelicienles de absor¢ao oblidos para cada
amoslra em Lrés tubos diferentes.

Os resultados obtidos na pesquisa mostram claramente
que o desempenho das amostras [oi determinado pelo seu lipo
de libra e por sua densidade. Aquelas conslituidas pela [ibra
Tipo 1 possuiram um desempenho superior ao desempenho
das amostras constituidas pela fibra Tipo 2. As amostras com
[ibra Tipo 1 obtiveram um grau de absorcao que atingiu cerca
de 40% (o = 40) para determinadas [requéncias em que as
amosltras de [ibras Tipo 2 liveram absorcao em lorno de 12%
(= 12). A densidade semelhanle entre as amostras, exceti-
ando uma delas (H9), evidencia que essa caraclerislica nao
ocasionou diferenciagao entre os grupos H e G, ressaltando
assim a correlacao entre o Lipo de [ibra de coco ulilizada e o
desempenho verificado. No entanto, no grupo H houve uma
relevanle diferenciacao do coeliciente de absorcao em virtu-
de da densidade, mostrando que esse [ator interferiu quando
comparadas amostras de mesmo tipo de fibra.

A partir dos graficos oblidos para as amostras H4 e Hb.
concluiu-se que, em determinada [aixa de [requéncia, essas
alingiram uma absorcao superior aquela ja estabelecida
para o painel SONEX. Esse resullado realirma a signilica-
liva capacidade de absorcao da libra de coco, corroborada
também por oulras pesquisas aqui ja referenciadas.

Apesar de limilada a uma laixa de [requéncia que atin-
giu aproximadamente 1 kHz, os resullados oblidos eviden-
ciaram o polencial da [ibra de coco na construgao de pai-
néis actslicos. abrindo diversas perspeclivas de pesquisa.

Para lanlo, [az-se necessario a idenlilicagao de um pon-
Lo Glimo na relacao entre espessura, massa de fibra e mas-
sa de resina para a melhoria do coelicienle de absorcao
sonora € a padronizacao no processo de produgaon.

Ksses novos horizontes de investigagao propiciarao me-
[hor utilizacao de um recurso abundante como a [libra de
coco na lentativa de redugao, com baixo custo, de um pro-
blema significalivo da sociedade conlemporanea: o excesso
de ruidos nos ambientes urbanos.
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