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Resumo: Dentre as diversas situacbes preocupantes, a que mais se
destaca atualmente é a disponibilidade de dgua potavel, essencial para
a sobrevivéncia humana. Tém-se discutido medidas a adotar para que os
impactos sejam minimizados e uma das alternativas apresentadas € a insercao
do habito de reutilizacao de dgua. Este composto representa também uma
matéria prima essencial para a industrializacao de diversos produtos, os
quais apds 0 seu consumo ocasionam a geracao de residuos sélidos a serem
coletados e acabam, em grande maioria, depositados em aterro sanitario.
Este residuo sofre a acdo de bactérias e outros micro-organismos que
promovem a decomposicao e ha a formacao do biogas e chorume, dentre
outros compostos. O chorume é capaz de causar danos ambientais de alto
impacto, por este motivo, houve a intencdo de promover um estudo para
identificar a viabilidade do seu tratamento. O método aplicado aos testes
realizados foi o processo Fenton, um processo oxidativo avancado (POA),
baseado no uso de um composto oxidante e sais de ferro, que promovem
a geracao de radicais hidroxila - OH", que proporcionam a degradacao de
contaminantes, transformando-os em dioxido de carbono, agua e anions
inorgdnicos. Durante o processo foram aplicados modos distintos de insercao
dos reagentes em ambas as amostras, assim, uma recebeu os compostos em
uma Unica etapa e na outra, a adicao aconteceu de forma fracionada. Foram
realizadas andlises para caracterizacao do efluente antes e pés-tratamento,
utilizando a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) como parametro, para a
verificacao da eficiéncia obtida.

Palavras-Chaves: Chorume, Descontaminacao, Fenton homogéneo, Aterro
sanitario.

Abstract: Among many problematic situations, the one that stands out
is currently the availability of drinking water, essential for human survival.
There have been discussed measures to be taken to ensure that impacts are
minimized, and one of the alternatives introduced is the insertion of water
recycling habit. This compound also is an essential raw material for the
manufacturing of various products, which after its use, causes the generation
of solid waste to be collected and eventually, in most part, landfilled.
This residue undergoes the action of bacteria and other microorganisms
that promote its breakdown producing biogas and slurry, among other
compounds. The slurry is capable of causing environmental damage of high
impact, for this reason, there is the intention to launch a study to identify
the feasibility of its treatment. The method used for the tests performed was
the Fenton process, an advanced oxidation process (AOP), based on the use
of an oxidizing compound and iron salts, which promote the generation of
hydroxyl radicals - OH", which provide the degradation of contaminants,
processed the carbon dioxide, water and inorganic anions. During the process
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separate insertion modes of the reactants are applied in both samples, so
that one received compounds in one step and another addition happened
in divided doses. Analysis were made to characterize the effluent before and
after treatment using the chemical oxygen demand (COD) as a parameter to
verify the efficiency obtained.

Keywords: Slurry, Decontamination, homogeneous Fenton, Landfill.

INTRODUCAO

Percebe-se que algumas pessoas se preocupam com o
destino que o seu lixo ira tomar, mas em grande maio-
ria. o fato de recolher o seu lixo e disponibiliza-lo para a
coleta periddica ¢ considerada uma situacgao rotineira e
sem grande importancia. Acredita-se que o nimero de
habitantes que realmente tenham se perguntado acerca
do destino dos residuos, qual o volume ocupado quan-
do descartados ou alé mesmo os impactos ambientais
causados quando este é disposto de maneira incorreta,
corresponde a baixos indices da populacao (CAMPOS;
BRAGA: CARVALHO, 2002).

Esla atividade de colela periddica disponibilizada
pelo municipio de Contagem é de extrema importancia
para o saneamento basico do municipio, mas diversas
vezes se lorna imperceplivel. Muitos so percebem a
sua real necessidade quando ocorre a falta da pres-
tacao dos servicos, ocasionando um desconforto e o
actimulo de residuos nas vias piblicas, podendo fa-
vorecer o surgimento de veltores de doencas, inselos
e roedores.

A educacdo da populacao pode atuar diretamente em
algumas politicas piblicas implantadas, de forma a con-
tribuir para a manutencao dos servicos e reduzindo o
percentual de residuos destinados a disposicao final em
alerro sanitdrio. Assim, Vilhena e Politi (2006) afirmam
que a conscientizacao da populacao deveria ler sido uma
preocupacio desde a Revolucio Industrial, conforme o
trecho a seguir.

A maioria dos problemas ambientais que hoje ocorrem
no mundo poderia ter sido evitado se a educacao am-
biental e conscientizacio ecoldgica fizessem parle das
preccupacoes das sociedades desenvolvidas, desde a
Remlut;an Industrial. O desconhecimento dos efeitos
ambientais de certas acoes esla na origem de grandes
desasires emlégims_ I':.. consensual a necessidade de dis-
seminar, entre todos, desde a infancia, uma nova consci-
éncia e mudanca de atitudes quanto i sobrevivéncia do
planeta, visando o desenvolvimento sustentavel (VILHE-
NA: POLITI. 2006, p. 9)

Conforme Campos; Braga; Carvalho (2002) exisle

uma classificacdo que distingue os trés lipos de posi-
cionamento dos individuos perante o lixo, assim, exis-
te o irresponsavel ou individuo Nimby; o formal; e o
ecologico e politicamente correto.
Irresponsiavel ou individuo Nimby: para ele, nao impor-
Lam 08 meios, a inica coisa que interessa é desvencilhar-
-se do seu lixo ja, de qualquer forma e em qualquer lugar;
O formal ou individuo que se encaixa nas normas esla-
belecidas para liberar o lixo, que cumpre com o dever
de cidadao, porém, nada faz de extraordindrio para isso
acontecer; () eml(;giu:a e W}IHICEI]]’IEII[E correto, ou indi-
viduo que trata de dar destino certo ao lixo, esforcando-
=5€ por comportar-se acima do solicitado e da média das
pessoas (CAMPOS; BRAGA: CARVALHO, 2002. 29)

Através da conscientizacio da populacio, é interes-
sante formar cidadaos politicamente corretos, a fim
de promover a sustentabilidade dos processos aplica-
dos no municipio.

No Brasil houve a publicacdo do Plano Nacional de
Residuos Solidos (PNRS). que prevé diversas acoes a
serem Lomadas por todos os Estados brasileiros. Um
dos ponlos mais interessantes ¢ a exigéncia da ex-
tincao de métodos inadequados de disposicao de re-
siduos, mas infelizmente diversos municipios ainda
utilizam-se de lixdes para realizar a destinacao dos
residuos coletados, acarretando diversos problemas
e passivos ambientais.

A utilizacdo de aterros sanitdrios como método de
disposicao final de residuos ¢ atualmente a metodolo-
gia mais vidvel que municipios e drgaos governamen-
tais dispoem. Essa lécnica de disposicao de residu-
0s solidos € a que apresenta menor custo e € a mais
recomendada ambientalmente quando se tem area
disponivel e poucos recursos financeiros. Porém nos
aterros hdi a geracio de contaminantes como o choru-
me que, por possuir alto polencial de contaminacao,
se apresenta como um problema ambiental (TELLES,
2010; COUTO, 2013).

Contagem atende o PNRS, sendo um dos 80 muni-
cipios mineiros a manter um aterro sanitario regula-
rizado, lembrando que, Minas Gerais possui em sua
totalidade 853 municipios (FEAM, 2014). A carater des-
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critivo, o aterro sanitario municipal de Contagem esla
situado a Via Expressa de Contagem, bairro Perobas e a
sua administracao € coordenada pela secrelaria adjun-
ta de limpeza urbana municipal. A previsdo para térmi-
no de operacao € estimada para 2020 e conta com 80
hectares de drea para acondicionamento dos residuos
solidos. Diariamente sdo acondicionadas aproximada-
mente 800 toneladas de residuos solidos, dentre estes
se incluem restos de construcao, podas de drvores e o
lixo doméstico.

A decomposicio desles residuos promove a gera-
ciao de biogds e do chorume, dentre outros compos-
tos. Esle iltimo ocasiona maior preocupacao, visto
que sua percolacido pode provocar a poluicio das
aguas sublerrianeas e superficiais, a reducao do Leor
de oxigénio dissolvido (OD) e a alteracao da fauna
e flora aquatica. Dessa forma, sistemas de coleta e
tratamento do chorume de aterro sanitario sao fun-
damentais (TELLES, 2010).

Devido a complexidade de sua composicao, é dificil
estabelecer uma metodologia de tratamento que abranja

todos os constituintes do chorume. Sabendo disso, a es-
colha do melhor processo a ser implantado deve ser feita
de forma a buscar uma alternativa eficiente unindo sus-
tentabilidade técnica e economica (LANGE et al, 2006).

Atualmente, uma das Lécnicas mais eficientes para de-
gradacao de compostos organicos, e consequentemente
o Lratamento de dgua e efluentes, sao os chamados POAs
(Processos Oxidativos Avancados), que se baseiam na
producao de radicais livres, predominantemente o hidro-
xila (OH*). Este radical, por possuir alto poder oxidativo,
promove a degradacao da matéria organica presente no
meio (FIOREZE; PEREIRA; SCHMACHTENBERG: 2014).

Segundo Asano el al (2007), “os POAs podem ser
usados para destruir tracos de compostos que nao [o-
ram oxidados completamente por processo de oxidacao
convencional, incluindo constituintes que podem afetar o
sistema endocrino”.

Um dos POAs mais estudados ¢ o Fenton homogéneo
que consiste na utilizacio de peroxido de hidrogénio e
sais de ferro em meio acido. Na equacao 1 € mostrado o
esquema reacional deste processo.

EQUAGAO 1 - a esquema racional do processo

Contaminantes + H202(aq) + Fe2*(aq) — COz(g) + H20¢) + Fe(OH)ss) + Outros

compostos

Segundo Goncalves (2003), o mecanismo de rea-
cao dos POAs em carater primario acontece em duas
etapas: a formacao do radical hidroxila (Equacao 2)
e a reacao deste radical com o contaminante inorga-
nico. Ocorre o favorecimento da segunda reacao se
existirem ligacoes duplas e Lriplas ou configuracoes

(Equagdo 1)

Fonto: efaborada polo msfor

aromaticas no substrato, ou seja, ligacoes molecula-
res nao saturadas. Logo, a reacao do OH® com com-
postos ou estruturas orginicas podem aconlecer de
trés maneiras: por adicao de hidroxila, por retirada
de hidrogénio e por transferéncia de elétrons (GON-
CALVES, 2003).

EQUAGAO 2 - Reacio do OH

Fe? + H202 — Fe® + OH + HO"

Dessa forma, a utilizacao de POAs manifesta-se como
uma opcao viavel no tratamento dos conlaminantes pre-
sentes no chorume gerado pelos aterros sanilarios, pois
o radical hidroxila atuard nos compostos organicos pre-
sentes no efluente. Assim, esta pesquisa tem por objetivo
0 desenvolvimento de lestes de degradacao dos conla-
minantes presentes no chorume de aterros sanitdrios a
partir do processo oxidativo Fenton homogéneo.

(Equacdo 2]

MATERIAIS E METODOS

Reagentes

A amostra de chorume foi coletada no aterro sanitdrio
municipal da cidade de Contagem. O local da coleta esta
exposto na Figura 1, a qual apresenta o ponto final de
descarte do chorume, para assim, chegar a rede coletora.
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FIGURA 1 - Ponto de coleta do chorume

Foi realizado no laboratorio de quimica do Cen-
tro Universitario Newton Paiva, o processo de
tratabilidade em chorume de aterro sanitario uli-
lizando o método Fenton homogéneo e como pa-
ramelros para avaliacao da eficiéncia do proces-

Fonbe: elaborada pelo autor

so, foram realizadas as analises fisico-quimicas e
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) no chorume
bruto e tratado.

Para que tais procedimentos fossem realizados,
houve a ulilizacao dos reagentles relacionados abaixo.

TABELA 1 - Lista de utilizaciio de reagentes

« Acido cloridrico 1N;

« Acido sulfirico 5N;

« Acido sulfarico PA;

« Agua destilada;

« Dicromato de potassio 0,25N,

s« Hidroxido de sédio 1N;

s [ndicador ferroina;

* Permanganato de potassio 0,1 N;

* Perdxido de hidrogénio 70% m/m;

* Solugdo acido sulfurico PA + sulfato de prata PA;
+« Sulfato de mercurio;

e Sulfato ferroso amoniacal 0,25N:

« Sulfato ferroso heptahidratado (FeS0a4.7H20).

Fonie elaborads pelo sulor
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Equipamentos

As leituras de pH foram realizadas em um peagametro
modelo (HANNA HI221). Com o auxilio de um compara-

dor Lovibond® as amostras foram submetidas a analise

de cor. A turbidez foi executada através de um turbidime-
tro Hanna HI 83414 e a DQO demandou a montagem de
um sistema de refluxo utilizando condensadores, juntas,
balées volumétricos, mantas aquecedoras, dentre oulros
equipamentos que podem ser observados na Figura 2.

FIGURA 2 - Sistema de refluxo

Tratamento do chorume

O chorume ¢ a fracao liquida provenienle do processo
de decomposicio fisica, quimica e bioldgica dos residuos
solidos. Sua geracao depende de diversos falores, como
umidade natural dos residuos, processo de decomposicio
da matéria orginica, quantidade de dgua da chuva que
percola sobre o residuo, variacoes climaticas, lécnicas de
aterramento e métodos de compactacao do residuo. Este
chorume recebe diversas denominacoes, dentre elas, li-
xiviado, sumeiro, chumeiro e percolado (TELLES, 2010).

Este composto lem sua composicao baseada em
substincias orgénicas e inorginicas, ha a presenca de va-
rias espécies de micro-organismos e compostos diversos
em solucio e em estado coloidal. Devido & alta presen-
ca de composlos organicos de baixa biodegradabilidade,
o chorume é considerado a principal fonte poluidora de
dguas sublerraneas e superficiais em locais proximos a
superficies utilizadas para a disposicio de residuos (TEL-
LES, 2010).

Fonle: elaborada pelo sutor

Visando a degradacao efetiva de composlos agressi-
vos a fauna e flora aquatica, lorna-se necessdria a rea-
lizacdo de estudos sobre o melhor método para o Lrata-
mento deste chorume, de forma a minimizar os efeitos
negalivos quando esle composto entrar em contalo com
corpo d’agua.

Dentre os métodos utilizados, destacam-se o0s biologi-
cos, mas os altos niveis de nitrogénio acabam interferin-
do no tratamento. Assim, a associacdo entre os métodos
pode ser vantajosa, podendo atingir niveis de degradacao
salisfatorios (LANGE et al, 2006).

Para o tratamento do chorume coletado no aterro sa-
nitario do municipio de Contagem, aplicou-se o método
Fenton homogéneo, processo que tem sido utilizado para
diversos ensaios de tratabilidade, sempre visando a de-
gradacao de algum composto.

Segundo Lange et al (2006), a melodologia € composta
basicamente por quatro estiagios:

Ajuste de pH: a faixa ideal € entre 3 a 4. pois Lanto o
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peroxido de hidrogénio quanto os ions ferrosos sao
mais estaveis em pH acido:

Reacdo de oxidacdo: E realizada a adicio do peré-
xido de hidrogénio e do sulfato ferroso ao efluente,
sendo a reacao processada em um reator nao pressu-
rizado e com agitaciao constante;

Neutralizacdo e coagulacao: nesse eslagio adicio-
na-se cal ou hidroxido de sodio, com o intuito de se
realizar um ajuste do pH (entre 6 a 9), propiciando a
precipitacao do hidréxido de ferro, e possibilitando a

remocao de outros metais pesados:

Precipitacdo: Ocorre a precipilacio do hidroxido
de ferro e de alguns metais pesados que serdo remo-
vidos da solucao.

Assim, para a realizacao dos testes de Lralabili-
dade, foram dosados, com o auxilio de uma prove-
ta, duas amostras contendo aproximadamente 400
ml de chorume a ser tratado. Estas amostras foram
transferidas para béqueres, e a agitacao foi iniciada
(Figura 3).

FIGURA 3 - Chorume bruto a ser tratado

Com o auxilio de um pHmetro, o pH foi ajustado em
aproximadamente 2,20. Logo apos, foi realizada a adicio
dos reagentes para a reacao de Fenton,

Na amostra 1, adicionou-se 10 ml de peroxi-
do de hidrogénio 70% m/m e 1,0 g de sulfato ferroso

Fonlo. slabormie pok sutor

heptahidratado (FeSO,.7H,0) (Figura 4). Ja na amos-
tra 2, a adicao dos reagentes aconteceu de forma [ra-
cionada, metade da quantidade dos reagentes no ini-
cio e a outra metade depois de decorridos 60 minutos
de reacao.

FIGURA 4 - Chorume pds-adicho de reagentes para o Fenton

Hordn clates wie peb wdon
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Apds 120 minutos do inicio da reacao, ambas as amos-
tras tiveram o pH ajustado para aproximadamente 7 e a
filtracao foi realizada. Cada amostra tratada foi subme-
tida a filtracao em coluna de carvao ativado granulado e
em papel de filtro simples, gerando 4 amostras a serem
analisadas. O efluente brulo e as amostras tratadas fo-
ram caraclerizadas quanto a cor. turbidez, DQO e pH.

Analise de cor

Ag andlises de cor foram realizadas com o auxilio de
um comparador Lovibond®. A cor da amostra € visual-
mente comparada com hltros de vidro coloridos, mon-
tados em discos. O comparador Lovibond® 2000 (Figura
3) € composto por um campo visual, com uma unidade
de iluminacao, que garante a condicao adequada para a
analise de cor. A cor da amostra ¢ visualmente compa-
rada com [iltros de vidro coloridos, montados em disco,
correspondendo a cores apha.

FIGURA § - Comparador Lovibond®

Determinacao da turbidez

O teste de turbidez foi realizado através de um turbi-
dimetro Hanna HI 83414. Primeiramente estabeleceu-se
uma curva de calibracao para que depois as amostras
fossem inseridas para a realizacao da leitura. A medicao
da turbidez foi realizada em triplicala para que houvesse
a diluicao do erro do equipamento.

Teste de demanda quimica de oxigénio — DQO

A andlise de DQO baseia-se na oxidacao da maltéria
organica por uma mistura em ebuli¢io de dcido cromico
e acido sulfiirico. A adicao do sulfato de prata é impor-
lante para catalisar a oxidacao dos compostos organicos
de baixo peso molecular e dcidos graxos. Vale ressaltar
que 0s hidrocarbonetos aromaticos e as piridinas nao sao
oxidados por este processo. Neste ensaio foi utilizado o
dicromato de potassio, devido a seu amplo espectro de
oxidacao, transformando uma grande variedade de com-
poslos organicos em quase que complelamente em dioxi-
do de carbono e 4gua (MACEDO, 2005).

Foram preparadas as solugdes necessdrias para a
andlise, e posteriormente, procedeu-se com o ensaio de

Fonle clabordn pelo autor

DQO, que esta descrilo abaixo, baseado no método apre-
sentado por Macédo (2005).

Em um balio de fundo redondo de 250 mL foram inse-
ridos aproximadamente 0.4 g de sulfato de merciirio, com
0 intuito de evitar que o excesso de cloretos provoque
aleuma interferéncia na analise. Adicionou-se em seguida
20 mL de amostra, sendo que para o chorume bruto hou-
ve um fator de diluicdao de 5 vezes, e as demais amostras
foram pipetadas puras.

Em seguida, houve a adicao de 10mL de solucao de
dicromato de potassio 0.25N e posteriormente 20mL da
solucao de dcido sulfiirico e sulfato de prata, vagarosa-
mente e procedendo com cuidado, de modo que fosse fei-
ta a completa dissipacdo de calor e homogeneizacao de
todos 0s reagentes.

Foram adicionadas aleumas pérolas de vidro e o baldo
foi conectado ao condensador de refluxo. Para a obtencao
do branco, as operacoes anteriores foram repetidas, po-
rém substituiu-se os 20mL da amostra por 20mL de dgua
destilada. Submeleram-se todas as amostras e o branco
a refluxo com duracao de duas horas.

Para dar prosseguimento a analise, foi necessario re-
alizar a padronizacao da solucao de sulfalo ferroso amo-
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niacal para ser possivel obter a sua concentracao real, ja
que esla soluciao possui rapida desestabilizacdo, necessi-
tando de afericao sempre que for utilizada.

Assim, para a padronizacao, foram pipetados 10 mL da
solucdo padrao de dicromato de polassio em erlenmeyer
de 250 mL e adicionou-se 100 mL de dgua destilada. Adi-
cionaram-se 20 mL de acido sulfiirico/sulfato de prata. re-
alizando a homogeneizacao com cuidado e resfriando em
dgua corrente e posleriormente em banho de gelo.

Posteriormente, foram adicionadas 3 gotas de indica-
dor ferroina e titulou-se com sulfato ferroso amoniacal
0.25N (normalidade tedrica). Apds as amostras serem
submetidas ao refluxo por duas horas, o interior do con-
densador foi lavado com dgua destilada, deixando-se res-
friar por completo e adicionando-se agua destilada (apro-
Ximadamente 50 mL).

As amostras e o branco foram titulados com a solu-
cdo de sulfato ferroso amoniacal., com a concentracao
encontrada apds a padronizacio. Logo, para o calculo da
concentracio da solucdo de sulfato ferroso amoniacal,
utilizou-se a seguinte formula:

8000
Vamostra

(A-B)xCx xD ==£de DQO

Em que:

A = Volume/mL de Fe(NH,),(SO ), gastos no branco;

B = Volume/mL de Fe(NH,),(S0,), gastos com a amostra;
C = Concentragao da solucao de Fe(NH,),(SO,),:

D = Falor de Dilui¢io.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como parte integrante do licenciamento ambiental,
¢ importante a definicio e adocdo de um procedimento
a fim de eslabelecer a organizacao do local. No aterro
municipal de Contagem. segue-se a ordem cronologica
demonstrada abaixo conforme o Parecer Unico Supram
Cm n.” 346,/2010.

1) Todos os carregamenlos que chegam ao alerro
sanilario passam inicialmente pela balanca de pesa-
gem, instalada na entrada do aterro (Figura 6). Em
seguida, autoriza-se a entrada do veiculo na area do
alerro, dirigindo-se diretamente a frente operacional
(Figura 7). onde sio repassadas as informacoes para
descarga.

Logo apos, o veiculo é pesado novamente e ¢ emilido
um Liquete, o que possibilita calcular, por diferenca de pe-
sagens, a carga de residuos aterrada.

FIGURA 6 - Entrada do aterro e vista parcial da balanga

Fonle: SUFRAM, 2010,
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FIGURA 7 - Vista parcial do aterro sanitario de Contagem

Fomibe: SUIMFLAM, 2010

2) E feita uma inspecao visual pelo encarregado afimde  a 80cm, e realiza a compactacao por meio de passadas
verificar a conformidade do material descarregado, ao final  sucessivas — entre 6 e 8 passadas (Figura 8).
da qual podera ser autorizada a operacao de compactacao. Para o processo de umidificacao e reducao de material
3) O trator de esteiras espalha os residuos em cama-  particulado, utiliza-se dgua obtida através de caminhoes
das de aproximadamente 60cm, podendo variar de 50cm  pipa, gastando-se em média 6,4 metros ciibicos por dia.

Figura 8 - Vista dos taludes com residuo sélido ja aterrado

Fonla: SUPFUAM, 2010
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4) Ao final de cada dia. é feito o recobrimento da frente operacional, utilizando-se uma média de aproximadamente

15cm de solo levemente compactado (Figura 9).

FIGURA 9 - Chorume antes (A) e depois do tratamento por Fenton homogéneo (B).

Com o decorrer do tempo, a matéria orginica com-
pactada comeca a se decompor e ha a formacao de um
liquido escuro, com elevada carga orginica. Este liquido €
o chorume, e o que € gerado no aterro nao € submetido a
tratamento prévio, antes de ser realizado o seu descarle.
Assim, ele ¢ direcionado a ETE Onca, através da rede co-
letora, para que o tratamento seja realizado pela COPASA
(SUPRAM, 2010).

As instalacoes do aterro sanitario funcionam conforme
a legislacio ambiental, mas é possivel inserir oportunida-
des de melhoria, sendo a principal delas a instalacao de
uma estacio de tratamento de chorume para a unidade

Fore: staborads palo aubor

de recepcio de residuos solidos (SUPRAM, 2010).

A vazao média do chorume no aterro municipal de Con-
tagem chega a 1 litro por segundo, o que equivale a cerca
de 86m* de efluente ao dia (SUPRAM, 2010). Pensando em
direcionar este efluente para uma aplicacao apds o lrata-
mento, processo Fenton homogéneo foi aplicado e sabe-
-se que quanto a turbidez da solucao, houve uma reducao
quando comparada ao efluente bruto indicando que a
quantidade de sdlidos presentes foi reduzida, demonstran-
do eficiéncia acima de 69%. Ji com relacio a cor, foi pos-
sivel obter uma reducio acima de 90% (Figura 10), tendo a
filtracdo em carvao ativado uma maior eficiéncia.

FIGURA 10 - Frente de Operagao

Fonte: SUPRAM, 2010,
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Analisando os resultados obtidos em outros lestes que
ja foram realizados, GOMES (2009) indica uma reducéao
de 90% em cor e 80% na DQO, o que condiz e apresenta
que o leste realizado com a adicao fracionada de reagen-
les € capaz de obler resultados com melhor eficiéncia.
A comparacio enltre os resultados acontece de forma
subjetiva, pois cada chorume possui uma composicio, o
que pode tornar a degradacao da matéria organica mais
complexa. Assim, em lestes realizados por MARTINS;

BOAVENTURA (2014), a partir do chorume coletado em
Luanda, a reducao de DQO [oi em torno de 60%, quando
eslabelecidas as condigoes Olimas.

Dessa forma, a eficicia do tratamento deve ser avaliada
a partir das condic¢oes iniciais apresentadas pelo elluente,
pois o chorume exibe condi¢oes distintas durante os les-
Les, dificultando a comparacao entre os resultados.

Na Tabela 1, sao demonstrados de forma geral e obje-
liva, os resultados obtidos durante os lesles.

TABELA 1 - Resultados obtidos apds anilises

Cor
Amostr DQO Turbide Eficiéncia
i (Haze pH
a mg/L I
n)

1.635, B
1 5 >70,0 83 13,7
2 1682 0a25 89 1,6 90%
3 186,9 75 71 23 88%
4 4205 0a25 85 4,2 T4%
L 3457 25 T2 0,7 79%

* 1: Efluente sem tratamento (chorume); 2: Amostra 2 apos fillragdo em carvdo ativado; 3:
Amostra 2 apds filtragsio em papel de filtro, 4: Amostra 1 apds filtragdo em carvao ativado; 5:
Amostra 1 apos filtragéo em papel de filtro. ** calculo realizado com base na DQO.

Uma parle dos contaminantes organicos ¢ minera-
lizada durante o processo de lratamento, ou seja, gera
CO,, H,0 e ions inorganicos, ja outros contaminantes sao
oxidados gerando moléculas menores e mais facilmente
biodegradaveis. A delerminacao do teor de maléria orga-
nica mineralizada pode ser realizada pela comparacio da
demanda guimica de oxigénio (DQO) do efluente antes e
apos o processo de tralamento. Dessa forma, a analise
de DOO nos fornece um pardmetro indispensavel para
avaliar a eficiéncia do processo. Assim. linha-se inicial-
mente 1635,2 mg/L no efluente bruto e foi possivel atingir
o nivel de 168,2 mg/L, equivalendo a cerca de 90% de
eficiéncia a depender do procedimento adotado.

Observa-se que a amostra 2 equivale ao Fenton homo-
géneo com adicdo fracionada e a amostra 1 refere-se a
reacao de forma direla, com adicao tnica dos reagentes.
Assim, 0 processo mais eficiente foi o fracionado, seguido
de filtracao em carvao.

0s resultados apresentados sao promissores e indi-
cam que o método de tralamento em estudo possui po-
tencial para ser utilizado em estacoes de tratamento de
chorume de alerros sanitarios. Esles locais de disposicao
de residuos podem ser potenciais geradores de agua de
reuso nao potavel, sendo a sua utilizacdo para a reducio
de material particulado proximo as frentes de operacao.

Fonte elnbormds pebo suton

CONCLUSAO

Tendo em vista 0 aumento na geracio de residuos, a
preocupacio com os impactos ambientais causados pelo
chorume e as dificuldades encontradas para que o efluen-
te se enquadre nos padroes da legislacao, € de suma rele-
vancia que se desenvolvam estudos mais aprofundados a
fim de aperfeicoar os métodos de tratamento convencio-
nais para que seja eliminada ou reduzida suas limitacoes.

Assim, o processo de degradacao da matéria organica
através do método oxidativo Fenton homogéneo mostrou-
-se efetivo ao ser aplicado na amostra de chorume. Este
efluente contém uma alta carga organica e apos o Lrata-
mento foi possivel obter uma reducéo de alé aproximada-
mente 90%. Ainda é possivel que sejam obtidos melhores
resultados combinando o processo Fenton homogéneo
com processos classicos de tratamento de dgua.

Este efluente, apOs o tralamento. apresenta
caracleristicas que podem possibilitar a sua aplicacio
como dgua de reuso para a reducao de material particula-
do emitido no aterro, e alé mesmo como agua de lavagem
geral para ruas, calcadas entre outros. Isso contribuiria
significativamente para a diminuicao do consumo de agua
potavel e consequentemente para a sustentabilidade dos
recursos hidricos, mas infelizmente, o Brasil ainda nio
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detém uma legislacio ligada diretamente ao reuso, para
regularizar a sua utilizacao.

Em diversas partes do mundo ha o reuso da dgua,
como exemplo, Florida e Califérnia. Esles sao alguns dos
principais estados americanos a implantarem projelos
de reuso e recuperacao da dgua. Na California, o reuso ¢
aplicado a irrigacao, utilizando aproximadamente 67% de
todo o total de volume (ASANO et al, 2007).

0 tratamento do chorume ¢ importante devido aos di-
versos pontos benéficos, Lais como a prevencao de con-
taminacao de lencois freaticos e aumento da biodegrada-
bilidade dos compostos que sio apresentados ao meio
ambiente, pois quando descartado conforme sua condi-
¢ao inicial pode ocasionar poluicao de corpos d’agua.

Enfim, pode-se afirmar que o processo Fenton é eficaz
para a degradacao da matéria organica presente no cho-
rume, sendo interessanle realizar um estudo a partir de
projecoes para a implantacio de plantas piloto e testes
de toxicidade, o que proporcionara a realizacio dos en-
saios em maior escala, possibilitando verificar o compor-
lamento e a viabilidade do sistema.
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